Fisherbrand ' Fisherbrand Fokus

QUALITY. RELIABILITY.VALUE .

Fisherbrand hat fiir jede Ihrer Anwendungen eine Ldsung

ELEKTROCHEMIE

Fokus auf pH

Arbeiten Sie mit den verlasslichen Produkten von Fisherbrand
und Fisher Chemical. Zusammen erfillen diese beiden
Marken alle Bedurfnisse Ihrer elektrochemischen Messungen




Lernen Sie die Fisher-Scientific-Familie kennen!

Fisherbrand steht fiir qualitativ hochwertige Produkte zu giinstigen Preisen. Fisherbrand bietet eine groRe Auswahl an
Laborbedarf und Verbrauchsmaterialien, die eine breite Anwendungspalette von der Chromatographie Gber Liquid-
Handling, Elektrophorese, pH-Wert-Bestimmung und Elektrochemie abdecken. Dies ist die clevere Art, Kosten im
Vergleich zu Markenprodukten zu sparen, ohne Kompromisse in Bezug auf die Qualitdt eingehen zu miissen.

Sehen Sie unser Video Lernen
Sie die Familie kennen an,
um mehr zu erfahren

Qs
s ?‘fif‘-

Fisherbrand

Quauty. ReciasiLity. VaLue.,

Neben dem umfangreichen Fisherbrand-Sortiment ist Fisher Scientific auch Ihr Ansprechpartner fiir Chemikalien und
Bioreagenzien. Fisher Chemical und Fisher Bioreagents stehen fiir Anwenderfreundlichkeit, Qualitét sowie Konsistenz
und sind die fihrenden Anbieter von Chemikalien und Bioreagenzien fir viele Forschungsbereiche wie die akademische
Forschung, die pharmazeutische Industrie, die Biotechnologiebranche und den Gesundheitssektor.

e Fisher Chemical hat mehrals 4.000 Chemikalien hochster Qualitat einschlieRlich wasserfreier Reagenzien, fertiger
Losungen und hochreiner Losungsmittel im Angebot. Alle Chemikalien sind gemal$ ISO 9001:2008 zertifiziert und
durchlaufen strenge Qualitatssicherungs- und Priifverfahren, so dass eine hervorragende kontinuierliche Chargen
Qualitat gewahrleistet ist. Dank einer Gbersichtlichen und einfachen Qualitats- und Anwendungsstruktur ist die
Auswahl des fiir die jeweiligen Anforderungen passenden Produktes ein Kinderspiel.

e Fisher Bioreagents hat mehrals 1.000 Produkte fiir die Molekularbiologie, Biochemie und Zellbiologie im Angebot.
Hier erhalten Sie hochreine Produkte aus einer Hand.

Fisherbrand Chemical f
Fisher BioReagents®

Gemeinsam hieten Fisherbrand, Fisher Chemical und Fisher Bioreagents ein umfassendes Sortiment an
zuverldssigen und unentbehrlichen Laborprodukten, mit denen Sie jeden Tag beste Arbeitsergebnisse

erzielen.

www.eu.fishersci.com



Allgemeine Einfiihrung

Diese Broschiire soll Ihnen einen umfassenden Uberblick iiber unser Sehen Sie unser Video Fokus auf
Produktportfolio pH und Elektrochemie geben und auf zusatzliche (fmnedhiikgﬁéhﬂfn w
Produkte aus der Produktfamilie Fisherbrand hinweisen. Sie enthilt

eine Reihe von Geraten, Verbrauchsmaterialien und Fisher Chemical-
Produkten, sowie niitzliche Produktressourcen wie Leitfaden zur
richtigen Produktauswahl, Anleitungen zur Fehlerbehebung, haufig
gestellte Fragen (FAQs) und Workflows. Diese Brochure ist ein
groBartiger Begleiter im Labor.

Haufig gestelite Fragen (FAQSs)

Diese Broschiire enthélt einige der am hdufigsten gestellten Fragen und Antworten, die iiber Elektrochemie und pH-Wert-
Messung an unsere Spezialisten fiir Life Sciences und Chemie gestellt werden. Sollten Sie hier keine Antwort auf |hre
Frage finden, Hilfe bendtigen oder einfach unsicher sein welches Produkt sich am besten fiir hre Forschungsbediirfnisse
eignet, steht das Produkt-Support-Team lhnen gerne zur Verfligung.

) ) Sie haben Verwirrt? In der Klemme,
) /4 eine Frage? Hilfe notwendig?

A

Wenden Sie sich an unsere Berater fur Produkt-Support

Tel +491805-2582 21 Tel: 0800-20 88 40 Tel: 056 6184111
Email: info.germany@thermofisher.com Email: info.austria@thermofisher.com Email: info.ch@thermofisher.com

bl

Handbuch Laborreagenzien
Eine breitere Palette von Fisher-Chemical-Produkten und Fisher-Bioreagenzien finden Sie in unserem Katalog Laborreagenzien.
Dieser Katalog enthdlt...

Fiir analytische Chemiker:
* Uber 4400 Produkte von Fisher Chemical fiir viele analytische Anwendungen, einschlieBlich
Losungsmittel der Giiteklasse LC/MS und hochreine Séuren zur Analyse von Spurenelementen
- Farbige Kennzeichnung zur besseren Produktauswahl
- Physikalische und chemische Daten N
- Informationen zu Gefahren, Verpackung und Lagerung Fisher
- Detaillierte Spezifikationen Chemical

Fiir Biowissenschaftler:
e Ein auf vier wesentliche Anwendungsbereiche bezogener dedizierter Abschnitt
- Proteinchemie
- Molekularbiologie Fisher BioReagents®
- Zellbiologie
- wichtige
Bioreagenzien

I.an_‘rrﬂf Reave
Handboo

www.eu.fishersci.com
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Elektrochemie

SCHWERPUNKT WORKFLOW ZUR WASSERANALYSE

Vertrauen Sie bei der Beschaffung von Produkten fur jeden Schritt Ihres Workflows
zur Wasseranalyse auf Fisherbrand, Fisher Chemical und Fisher Bioreagents.

¢ Mikrobiologie i i Probenvorbereitung

S Legionella, E.coli, £ . Peud - :

© Staphyl Stroy Ol ] Wagen

3 Zentrifugen

Inkubatoren ) Zentrifugenrdhrchen
Sl.cherhenswerkbanke Chemikalien Dialyseschlduche
¢ Mikroskope

E - Riihrwerke
: Kolonienzdhler

1 Petrischalen
i Medien
: Tupfer zur Probenentnahme

Pipettierhilfen und
Pipettienspitzen
Schalldismembratoren

k. Spritzenfilter
r i Vortex-Schiittler

¢ Elementaranalyse *
! Heuptgruppenelemente: Na, K, Ca, Mg : T, A———
: Sekundar: Pb, Hg, Cr, As, Sc : Chromatographie

. Pestizide, Spuren etc.
: |CE 3300 fiir ein Element ]

: ICAP fiir mehrere Elemente ©LCMS S

mogoellementstan:ar;s HPLC Siulen
] ehrelementstandards C6e Lésungsmittel
: Behilter Chemikalien

e pH-Wert Messgerate

* Leitfahigkeitsmessgerate

* Gelostsauerstoffmessgeréte
* Elektroden

* pH-Wert-Puffer

e Leitfahigkeitsstandards
* pH-Wert Teststreifen

* Thermometer

* Timer

www.eu.fishersci.com



Elektrochemie

- o Fish
Fisherbrand ) Gt a F

Probenaufbewahrung i Probentransport i Probenentnahme
: : 3 i Beutel

Beutel Trager ‘ Becher

Flaschen Ablagen Flaschen

Gefrier-/Kiihlgeréte Thermometer Zylinder

Thermometer Trichter

i Petrischalen

¢ Hand-pH-Messgerite

* Hand-Leitfahigkeitsmessgerate

* Hand-Gelostsauerstoffmessgerate
* Elektroden

e pH-Wert-Puffer

e Leitfahigkeitsstandards

e pH-Wert Teststreifen

www.eu.fishersci.com



Elektrochemie

EINFUHRUNG IN DIE ELEKTROCHEMIE

Neben Masse und Temperatur ist der pH-Wert der dritthdufigste Laborwert. Er spielt eine Rolle in zahlreichen wissenschaftlichen Disziplinen, von
der Wasser- und Abwasseranalyse tiber die Grundlagenforschung und Produktentwicklung, Umweltwissenschaften, Chemie und Life Sciences bis
hin zu schier unbegrenzten Anwendungen in der Industrie.

Die Abbildung zeigt die pH-Werte einiger gangiger Industrie- und Haushaltsprodukte.
— 1

Haushaltsfarbemittel [13,6]

Kupferbeschichtung [12,8] [12,6] Bleiche

Ammoniak [11,4] [11,3] Messingbeschichtung

Magnesiumhydroxid [10,3]

Borax [9,3] [9,4] Wasserenthartung
[8,4] Natron
Meerwasseraquarium [8,0] [8,0] Meerwasser
l_3|”t 7.5] [7,4] Schwimmbadwasser
SiiBwasseraquarium [7,1] [7,0] Destilliertes Wasser
Milch [6,7]
Mais [6,2] [6,3] Brauprozess

[5,8] Nickelbeschichtung

Borséure [5,0] [5,0] Lebensmittelverarbeitung

[4,3] Orangensaft

Eingelegte Gurken [3,5]
[3,2] Fotogravur
Essig [2,9]

[2,3] Zitronensaft

Batteriesaure [0,3]

Der pH-Wert ist eine praktische Methode zum Vergleich des relativen sauren oder basischen Charakters einer Losung bei einer bestimmten
Temperatur. Der Begriff ,pH" setzt sich aus ,p” fir ,,Power” und ,H" fir das Element Wasserstoff zusammen — also , Starke des Wasserstoffs”.

Der pH-Wert ist der Saure- oder Basengrad einer Losung auf der Basis der Aktivitat der Wasserstoffionen nach folgender Gleichung:

pH = -log [H+]

Mathematisch gesehen ist der pH-Wert der negative Logarithmus des Wasserstoffions. Er basiert auf der Logarithmusskala, d. h. die einzelnen
pH-Einheiten unterscheiden sich jeweils um den Faktor 10. Eine Losung mit dem pH-Wert 5 ist daher 100 Mal saurer als eine L6sung mit dem
pH-Wert 7.

Der pH-Wert wird auf einer Skala von 1 (sehr sauer) bis 14 (sehr basisch) gemessen. 7 ist neutral. Neutrale Losungen haben den pH-Wert 7, da
die Aktivitat der enthaltenen Wasserstoff- und Hydroxidionen gleich ist. Ldsungen mit einem pH-Wert unter 7 sind Sduren: Die Wasserstoffionen
haben eine hohere Aktivitat als die Hydroxidionen. Mit Anstieg der Aktivitat der Wasserstoffionen nimmt der pH-Wert ab. Umgekehrt handelt
es sich bei Losungen mit einem pH-Wert tiber 7 um Basen (auch Alkaline genannt). Hier ist die Aktivitat der Hydroxidionen stérker als die der
Wasserstoffionen.

Der pH-Wert kann auf verschiedene Weisen gemessen werden, zum Beispiel mit einfachen Teststreifen wie beim Lackmus-Test, mithilfe von
Chemikalien (z. B. Universalindikatoren) oder auch mit komplexen Geraten wie Kolorimeter und Photometer oder elektrochemischen Sensoren. In
dieser Broschiire wird die Elektrochemie behandelt, die genaueste aller Methoden.

www.eu.fishersci.com



Elektrochemische Messgeréate

ELEKTROCHEMISCHE MESSGERATE ACCUMET™

Im nachsten Abschnitt erhalten Sie einen Uberblick tiber die umfassende Reihe von Fisherbrand accumet™-Elektrochemie-Messgeraten
und -Zubehorteilen. Diese Instrumente entsprechen dem neuesten Stand der Technik fiir die Messung von pH, mV (Redoxpotential, ORP),
lonenkonzentration, Leitfahigkeit, TDS (Total Dissolved Solids), DO (Geldstsauerstoff) und Temperatur. Die meisten dieser Instrumente kénnen
mehr als einen dieser Parameter messen.

Die Tischmessgerate der Serie Fisherbrand accumet™ AB wartet mit hoher Genauigkeit, vereinfachter Bedienung bei hoher Leistung sowie
zahlreichen innovativen Funktionen auf: Display mit Hintergrundbeleuchtung, verschiedene Ansichten, Datum-/Zeitstempel fiir GLP-Anforderungen,
erweiterter Speicher, benutzerdefinierte Pufferkalibrierungsoptionen, Kalibrierungsalarm, Elektrodenhalter mit drei Positionen, Riihreranschluss,
aufrlistbare Software sowie die Mdglichkeit zur Wandmontage. Die Messgerdte konnen auf die gewtinschte Sprache eingestellt werden und
zeigen Eingabeaufforderungen sowie kontextabhangige Hilfe an.

Das AB150 aus dieser Produktreihe ist das meistverkaufte pH-Meter von Fisher Scientific und eignet sich ideal fiir alle routinemaRigen pH-
Anwendungen im Labor. Die Produktreihe wurde um zwei weitere Modelle erganzt: das ISE-fahige AB250 und das AB200, das erste AB-
Multiparameter-Instrument fiir die pH- und Leitféhigkeitsmessung.

Die Tischmessgerdte der Serie Fisherbrand accumet™ XL sind fiir hochste Anspriiche konzipiert und bieten einen groRen brillanten
Farb-Touchscreen, mehrere Kandle und neue Funktionen, einschlieRlich zwei Riihreranschliisse, einen Elektrodenhalter mit drei Positionen,
aufriistbare Software sowie eine RS-232- und eine USB-Schnittstelle — so lassen diese populdren Messgeréte keine Wiinsche offen. Ahnlich wie
die Serie AB kann auch die Anzeige der Serie XL auf die gewiinschte Sprache eingestellt werden und zeigt sowohl Eingabeaufforderungen als
auch Kontexthilfe an.

Die Serie Fisherbrand accumet™ AP bietet die idealen tragharen Messgerate fiir den mobilen Forschungseinsatz. Sie eignen sich fiir die
Verwendung im Labor genauso wie im Freien. Sie liegen gut in der Hand, haben ergonomische Softtouch-Tasten und sind auch einhéndig bequem
bedienbar. AuBerdem bieten sie ein robustes, wasserfestes Gehause (Schutzart IP67), ein grofes LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung und
bedienerfreundliche Benutzeroberflache in klarer Sprache.

Alle pH-Meter der Serien accumet™ AB, XL und AP sind hochwertige, bedienerfreundliche und kosteneffektive Instrumente fir alle Anwendungen
und jedes Budget. Die Abbildung hilft Ihnen bei der Auswahl des richtigen Messgeréts fiir Ihre Anforderungen.

Ein Puffer ... - Standardmodell - - - - -

Mehrere ) Mittleres

Puffer Auflésung 0,01 . Modell -
Aufldsung 0,001 ~++ -+ Top-Modell -

pH-Wert

.. Ein Parameter - -- - Leitfahigkeit

-, Gel. Sauerstoff
" (DO)

Tragbare
Messgerate
s . pH-Wert/
’ " Leitfahigkeit
Mehrere
Parameter -+ ph-Wert/DO
L pHWert/ISE
Lo
Mittleres Grafikdisplay -
‘ e . Modell Farb- .
. i Parameter -~ P L. Top- _..-==" Touchscreen
- B LCD-
Modell
o . Grafikdisplay
pH-Wert/ . - Farb-
. Leitfahigkeit T EnBNC  ....... Tg[lchscreen
Tischmessgeratef - Mehrere
Parameter
pH-Wert/ISE -+ -+ EinBNC ~ ~------ LCD-
Grafikdisplay
- PHASE/ T ZwelBNC ... Farb-
.Mehrere - Leitfahigkeit Touchscreen

Paramet . '

arameter .. pH/ISE/DO/ S .. Farb- .
Leitfahigkeit .. (LG 2

ZweiBNC .. ... Farb-
Touchscreen
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Tischmessgerate

Tischmessgerate Fisherbrand accumet™ Serien AB und XL

Die Fisherbrand accumet™-Serien AB und XL sind Tischmessgeréte in zwei Ausfiihrungen: entweder als reine Messgeréte, die mit Elektrodenarm,
RS-232- und USB-Kabel, Netzkabel und Benutzerhandbuch geliefert werden, oder als Set, bestehend aus Messgerét, zugehtrigen Elektroden und
Sonden, Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzkabel und Benutzerhandbuch.

In diesem Produktbereich ist das AB150 das meistverkaufte pH-Meter von Fisher Scientific. Dieses leicht bedienbare pH-/mV-Meter mit
herausragend hoher Messgenauigkeit und Aufldsung eignet sich ideal fir alle Laboranwendungen. Mehr tiber das AB150 und die weiteren Gerate
in unserer neu erweiterten und verbesserten Produktreihe von Tischmessgeraten finden Sie in diesem Abschnitt.

Die Bedienungsanleitungen fir die unten im Einzelnen beschriebenen Serien der Tischmessgerate accumet™ finden Sie unter
www.eu.fishersci.com/fisherbrand.

Leitfaden zur Auswahl von Tischmessgeraten

Die folgende Ubersicht hilft Ihnen bei der Auswahl des richtigen accumet™-Tischmessgerats fiir lhre Anforderungen.

XL200

Modell AB150 AB200 AB250 XL150 XL500 XL600
Seite 1" 1" 12 13 13 14 14 15
Farb-Touchscreen ° . . . .
pH-mV (BNC)/Temp. . . B . . .o .o .o
lonenselektiv-mV (BNC)/Temp. . oo oo oo
Leitfahigkeit/TDS/spez. Widerstand/Salinitat/Temp. . . ° .
Geloster Sauerstoff/Temp. .
Riihrersonde . o o . oo .o .o .o
USB-Ger&t/RS-232 3 o . . o . . o
USB-Host/RS-232/RJ-45 (Ethernet) ° . . . .

e e = Zweikanalkapazitét

www.eu.fishersci.com



Serie accumet™ AB

® Mehrere Ansichten

e Display mit Hintergrundbeleuchtung

e Datum/Zeit fiir GLP-Anforderungen

e Optionen fiir kundenseitige
Pufferkalibrierung

e Elektrodenhalter mit 3 Positionen
e Riihreranschluss

o Aufriistbare Software

* Mdglichkeit zur Wandmontage

pH-Meter, AB150

Tischmessgerate

Intuitive, einfache Bedienung bei hoher Messgenauigkeit. Kompaktes, kostengiinstiges Messgerit.

Technische Spezifikati

pH-Wert
Messbereich -2,000 bis 20,000 pH
Auflosung 0,1/0,01/0,001 pH
Genauigkeit +0,002 pH + 1 LSD
Puffersets ...USA: 2,000, 4,010, 6,997, 10,013, 12,000

..... NIST: 1,678, 4,010, 6,865, 9,184, 12,460
DIN: 1,090, 3,060, 4,650, 6,790, 9,230, 12,750
Cl: 1,000, 3,000, 6,000, 8,000, 10,000, 13,000
......... Benutzerdefiniert: Beliebige 2 bis 5 Werte, mit >1,0 Delta
Ja, bis zu 5, mit Versatz
............... Automatisch oder manuell (0 bis 100° C/32 bis 212° F)

Steilheitsanzeige

Temp.-Kompensation
mV-Modus

Messbereich

+2000,0 mV/Rel. mV

Temperaturmodus
Auflosung
Genauigkeit
Kalibrierung

Ausgénge

Sprachauswahl

Speicher
Datenprotokollierung

0,1°C/0,1°F

+0,3° C/+0,5° F
....Versatz in Schritten von 0,1°; Versatzbereich: +5° C (9° F)
.............. RS-232 (Phonobuchse), Mini-B USB, Riihrer
..Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzésisch, Italienisch,
Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch
500 Datensétze, anzeighar
......... Manuell, nach Zeit (einstellbar von 3 bis 3600 Sekunden).
Drucker oder CSV-Datei

AB150-Set mit Messgerét, TRIS-kompatibler pH-/ATC-Elektrode (Kat.- Nr. 11500194), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch

Auflsung 01 mv
Genauigkeit s +0,2 mV oder +0,05 % (der héhere Wert)
Anpassung Bis zu 150 mV
Kat.- Nr. Beschreibung
12840633  AB150-Meter - mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch
12870633
12880633  AB150-BioBasic-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.- Nr. 10236064), Elektrodenarm, Netzteil

110 V/220 V und Handbuch

pH-Meter, AB200

Genaues, kostengiinstiges Multiparameter-Instrument
Technische Spezifikationen

pH-Wert
Messbereich -2,000 bis 20,000 pH
Auflésung 0,1/0,01/0,001 pH
Genauigkeit +0,002 pH + 1 LSD

Puffersets USA: 2,000, 4,010, 6,997, 10,013, 12,000

..... NIST: 1,678, 4,010, 6,865, 9,184, 12,460
DIN: 1,090, 3,060, 4,650, 6,790, 9,230, 12,750
I FSCI: 1,000, 3,000, 6,000, 8,000, 10,000, 13,000
......... Benutzerdefiniert: Beliebige 2 bis 5 Werte, mit >1,0 Delta
Ja, bis zu 5, mit Versatz
............... Automatisch oder manuell (0 bis 100° C/32 bis 212° F)

Steilheitsanzeige
Temp.-Kompensation
Leitfahigkeitsmodus
Messbereich
Auflésung
Genauigkeit
Koeffizient (pro °C)
Normalisierung

0,00 pS bis 500,0 mS
0,01/0,1 pS; 0,001/0,01/0,1 mS
+1 % Uber die gesamte Skala
........................... Linear und rein; anpassbar 0,000 bis 10,000 %
15,0 bis 30,0°C

Temperaturmodus
Auflésung
Genauigkeit
Kalibrierung

Ausgédnge
Sprachauswahl
Speicher
TDS-Modus
Messbereich:
Auflésung
Genauigkeit
TDS-Faktor
Datenprotokollierung

Kat.- Nr. Beschreibung
12800643  AB200-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch
12810643

232- und USB-Kabel, Netzteil 100 VV/240 V und Handbuch

0,1°C/0,1°F
+0,3°C/x0,5° F
............ Versatz in Schritten von 0,1°% Versatzbereich: +5° C (3° F)

JEOS RS-232 (Phonobuchse), Mini-B USB, Riihrer
........... , Englisch, Franzosisch, Italienisch und Spanisch
500 Datensatze, anzeigbar

... 0,00 ppm bis 500 ppt (bei TDS-Faktor 1,00)
... 0,00 ppm bis 500 ppt (bei TDS-Faktor 1,00)
0,01/0,1 ppm; 0,001/0,01/0,1 ppt
+1 % Uber die gesamte Skala
......... Manuell, nach Zeit (einstellbar von 3 bis 3600 Sekunden).
Drucker oder CSV-Datei

AB200-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler pH-/ATC-Elektrode (Kat.- Nr. 11500194), Leitfahigkeits-/Temperatursonde (Kat.- Nr. 11550164), Elektrodenarm, RS-
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Tischmessgerate

pH-Meter, AB250
Flexibler BNC-Anschluss fiir pH-Wert-, Redox-/Redoxpotential- (ORP-) oder ISE-Messungen

Technische Spezifikationen Einheiten ppm, mg/I, mol
pH-Wert Genauigkeit 0,5 % tber gesamte Skala (monovalente lonen)
Messbereich ... -2,000 bis 20,000 pH ..1 % tber die gesamte Skala (divalente lonen)
Auflosung L 0,1/0,01/0,001 pH Kal.-Punkte 2 bis 6 Punkte aus den folgenden Gruppen
Genauigkeit .. 40,002 pH + 1 LSD ..0,001,0,01,0,1, 1,10, 100
Puffersets ....USA: 2,000, 4,010, 6,997, 10,013, 12,000 ..0,01,0,1, 1,10, 100, 1000

...... NIST: 1,678, 4,010, 6,865, 9,184, 12,460 ..0,02,0,2, 2, 20, 200, 2000

.DIN: 1,090, 3,060, 4,650, 6,790, 9,230, 12,750 .0,1,1,10, 100, 1000, 10000

....... FSCI: 1,000, 3,000, 6,000, 8,000, 10,000, 13,000 ..0,05,0,5, 5,50, 500, 5000
Benutzerdefiniert: Beliebige 2 bis 5 Werte, mit >1,0 Delta Temperaturmodus

Steilheitsanzeige Ja, bis zu 5, mit Versatz Aufldsung 0,1/0,01/0,001 pH
Temp.-Kompensation ... Automatisch oder manuell (0 bis 100° C/32 bis 212° F) Genauigkeit 40,002 pH + 1 LSD
mV-Modus Kalibrierung Versatz in Schritten von 0,1°% Versatzbereich: +5° C (9° F)
Messbereich ... -2,000 bis 20,000 pH Ausgange RS-232 (Phonobuchse), Mini-B USB, Riihrer

Auflosung L 0,1/0,01/0,001 pH Sprachauswahl .Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzosisch, Italienisch,
Genauigkeit ... +0,002pH+1LSD Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch
Anpassung ... Bis zu +150 mV Speicher 500 Datensétze, anzeigbar

lonenmodus Datenprotokollierung ... Manuell, nach Zeit (einstellbar von 3 bis 3600 Sekunden).
Messbereich ... 0,001 bis 19999 (2000 MV) s Drucker oder CSV-Datei
AUTIGSUNG s 0,001/0,01/0,1/1 (automatisch)

Kat.- Nr. Beschreibung

12850633  AB250-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch
12860633  AB250-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler pH-/ATC-Elektrode (Kat.- Nr. 11500194), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch

[’y |}
¥
i#d |
|
‘L‘
11550164 11500194 10236064 11550174

Ersatz- und Zubehorteile fiir die Serie AB

Kat.- Nr. Beschreibung

11550174  TRIS-kompatible accuTupH-Kombinationselektrode, zwei Diaphragmen, Glasschaft, nachfiillbar

11500194 TRIS-kompatible pH-/ATC-Kombinationselektrode, zwei Diaphragmen, Kunststoffschaft, nachfiillbar

10236064  ATC-Sonde fiir Tischmessgerate der Serien AB/XL

11550164  Leitfahigkeit zwischen Zellen, mit ATC-Epoxidharzschaft fir Messgerate AB200 und Serie XL, Zellenkonstante 1,0, Sensorbereich 20 pS bis 20 mS

Die besten Ergebnisse erzielen Sie mit der optionalen
Ruhrersonde, Kat.- Nr. 12860653 (siehe Seite 21).
Effizientes Mischen sorgt fiir schnelle, genaue Messergebnisse.

Weitere Informationen zu den Sonden und Zubehdorteilen fiir accumet™-Meter finden Sie auf den Seiten 21 und 22.
12
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accumet™ Serie XL

e Farb-Touchscreen

e Zwei Riihrersondenanschliisse

e Elektrodenhalter mit 3 Positionen
o Aufriistbare Software

© USB- und RS-232-Schnittstelle

pH-Meter, XL150

Tischmessgerate

Einfach, aber leistungsstark, einfache Bedienung mit groBem Farb-Touchscreen

Technische Spezifikationen

pH-Wert

Messbereich e -2,000 bis 20,000 pH
AUTIBSUNG s 0,1/0,01/0,001 pH
Genauigkeit ...+0,1/0,01/0,002 +1 LSD
Puffersets ..USA: 2,00, 4,01, 7,00, 10,01, 12,00
............ NIST: 1,68, 4,01, 6,86, 9,18, 12,46
..DIN 19267: 1,09, 3,06, 4,65, 6,79, 9,23, 12,75
e FSCI: 1,00, 3,00, 6,00, 8,00, 10,00, 13,00
...................................... Reines Wasser: 4,10, 6,97, 9,15
.................... Benutzerdefiniert: 2 bis 5 Punkte, beliebige
....................................................... Werte mit >1,0 Delta

mV-Modus

Messbereich +2000 mV/Rel. mV

AAUTGSUNG DI IR —— 0.1

GEnaUIGKBIT s +0,2
Temperaturmodus

AUIBSUNG -5,0 bis 105,0° C

Genauigkeit ... ..0,1°C(0,1°F)

Kalibrierung ... ..#0,2°C(+0,3°F)

Ausgdange ... , USB-A, Mini-B USB,

zwei Rithreranschliisse

Sprachauswahl .Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch,

......................... Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch

Datenprotokollierung ... bis zu 2000 Messwerte

Kat.- Nr. Beschreibung
12890633  XL150-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 /240 V und Handbuch
12820643

Netzteil 110 V/220 V und Handbuch

pH-Meter, XL200

XL150-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.- Nr. 10236064), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel,

Kein Sondenwechsel mehr nétig — Messen und Anzeigen von zwei Kanalen gleichzeitig

Technische Spezifikationen

pH-Wert
Messbereich e -2,000 bis 20,000 pH
AUfBSUNG 0,1/0,01/0,001 pH
Genauigkeit s £0,1/0,01/0,002 +1 LSD
Automatische
Puffererkennung e 5 vordefinierte Puffergruppen + benutzerdef.
mV-Modus
Messbereich +2000 mV/Rel. mV
Auflésung
Genauigkeit
Temperaturmodus
Auflésung . -5,0 bis 105,0°C
Genauigkeit 0,1°C(0,1°F)
Kat.- Nr. Beschreibung

Kalibrierung e +0,2°C(+0,3°F)
Leitfahigkeitsmodus
MeSSDereich e -5,0 bis 105,0°C
AUIBSUNG 0,1°C(0,1°F)
Genauigkeit ... ..#0,2°C(x0,3°F)
Ausgdnge RJ45, RS-232, USB-A, Mini-B USB, zwei
Ruhreranschliisse
Sprachauswahl .Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch,

......................... Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch

12830643 XL200-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch
12840643 : XL200-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.- Nr. 10236064), Leitf&higkeits-/Temperatursonde (Kat.-
. Nr. 11550164), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch
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Tischmessgerate

pH-Meter, XL250

Flexibilitat durch mehrere BNC-Anschliisse

Technische Spezifikationen Genauigkeit 0.1°C(0,1°F)
pH-Wert Kalibrierung +0,2°C (+0,3°F)
Messbereich -2,000 bis 20,000 pH lonenmodus
Auflésung OO 0,1/0,01/0,001 pH Messbereich 1x10° bis 9,99 x 10%
Genauigkeit +0,1/0,01/0,002 +1 LSD AUTIBSUNG 0,1/0,01/0,001
Automatische Genauigkeit 0,5 % tiber die gesamte Skala (monovalente lonen)
Puffererkennung 5 vordefinierte Puffergruppen + benutzerdef. . 1 % tber die gesamte Skala (divalente lonen)
mV-Modus Ausgdnge = RJ45, RS-232, USB-A, Mini-B USB, zwei
Messbereich +2000 mV/Rel. mV Ruhreranschliisse
Aufldsung e 0.1 Sprachauswahl .Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzésisch, Italienisch,
GENAUIGKEIT e 02 Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch
Temperaturmodus
AUIBSUNG e -5,0 bis 105,0°C

Kat.- Nr. Beschreibung

12850643  XL250-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 /240 V und Handbuch

12860643 XL250-Set mit Messgerét, TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174) , ATC-Sonde (Kat.- Nr. 10236064), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel,
Netzteil 110 V/220 V und Handbuch

12870643  XL250-Fluorid-Set mit Messgerét, Fluoridelektrode (Kat.- Nr. 11510154), TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.- Nr.
10236064), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 110 /220 V und Handbuch

12890643  XL250-Ammoniak-Set mit Messgerat, Ammoniakelektrode (Kat.- Nr. 11510134), TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.-
Nr. 10236064), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 110 V/220 V und Handbuch

T.000
1413
pH-Meter, XL500

Vereinfachte Laborarbeit dank Mehrkanalbetrieb

Technische Spezifikationen Kalibrierung +0,2°C (+0,3°F)

pH-Wert lonenmodus
Messbereich s -2,000 bis 20,000 pH Messbereich 1x10%bis 9,99 x 10%
Auflésung e 0,1/0,01/0,001 pH AUTIBSUNG e 0,1/0,01/0,001
Genauigkeit s +0,1/0,01/0,002 +1 LSD Genauigkeit ....£0,5 % Uber die gesamte Skala (monovalente lonen)
Automatische 1 % tber die gesamte Skala (divalente lonen)
Puffererkennung 5 vordefinierte Puffergruppen + benutzerdef. Leitfahigkeitsmodus

mV-Modus Messbereich o 0 bis 500,0 mS
Messbereich e +2000 mV/Rel. mV Aufldsung ...0,01/0,1 pS; 0,001/0,01/0,1 mS
Auflésung . Genauigkeit ..+1 % Uber die gesamte Skala
Genauigkeit s +0,2 Ausgénge RJ45, RS-232, USB-A,

Temperaturmodus s Mini-B USB, zwei Riihreranschliisse
AUTIBSUNG -5,0 bis 105,0°C Sprachauswahl .Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch,
Genauigkeit s 0,1°C(O1°F) Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch

Kat.- Nr. Beschreibung

12880643  XL500-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 /240 V und Handbuch

12800653  XL500-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.- Nr. 10236064), Leitfahigkeits-/Temperatursonde
(Kat.- Nr. 11550164), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 VV/240 V und Handbuch
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Tischmessgerate

pH-Meter, XL600

Ein ganzes Labor in einem einzigen Instrument

Technische Spezifikationen Genauigkeit 0,5 % tiber gesamte Skala (monovalente lonen)
pH-Wert .1 % tiber die gesamte Skala (divalente lonen)

Messbereich o -2,000 bis 20,000 pH Kal.-Punkte e 0,001,0,01,0,1,1,10, 100
Aufldsung ..0,1/0,01/0,001 wahlbar . ..0,01,0,1,1,10, 100, 1000
Genauigkeit e 20,1/0,01/0,002 £TLSD 0,02,0,2, 2, 20, 200, 2000
Kal.-Punkte Bis zu 6 vordefiniert, oder 5 benutzerdefiniert s 0,1, 1,10, 100, 1000, 10000
Puffersets ..USA:2,000,4,010,6,997,10,013,12,000 s 0,05, 0,5, 5, 50, 500, 5000
..... NIST: 1,678, 4,010, 6,865, 9,184, 12,460 Leitfahigkeit
.DIN: 1,090, 3,060, 4,650, 6,790, 9,230, 12,750 Messbereich s 00,00 pS bis 500,0 mS
.................. FSCI: 1,000, 3,000, 6,000, 8,000, 10,000, 13,000 Auflosung ...0,01/0,1 psS; 0,001/0,01/0,1 mS

...... +1 % Uber die gesamte Skala
sch (4 Punkte); max. 1 pro Bereich
....Manuell (5 Punkte); max. 1 pro Bereich

Benutzerdefiniert: Beliebige 2 bis 5 Werte, mit >1,0 Delta Genauigkeit
Ja, mit Versatz Kal.-Punkte
Ja, bis zu 5 verschiedene

Steilheitsanzeige
Mehrfach-Steilheitsanzeige

Temp.-Kompensation ........ Automatisch oder manuell (0 bis 100° C/32 bis 212° F) ZellenkonStante o 0,010 bis 10,000
Temperaturbereich Zellentypen . 2 oder 4 Zellen mit ATC
(Messgerdt) o 0,0 bis 100,0° C/32,0 bis 212,0° F Koeffizient (pro °C)  ...coo...... Linear und pur; anpassbar von 0,000 bis 10,000 %
EINGANGE BNC, ATC Normalisierung oo 15,0 bis 30,0° C/59,0 bis 86,0° F
mV-Modus Kompensation . Automatisch fiir mitgelieferte Zelle, oder manuell
MeSSDEIBIC e +2000,0 mV Temp.-Kompensation ... 0,0 bis 100° C/32,0 bis 212,0° F

Rel. mV-Messbereich ... +20000mv.—— L (0,0 bis 80° C/32,0 bis 176,0° F mit mitgelieferter Zelle)

Auflésung e 0.1 Ausgénge RJ45, RS-232, USB-A, Mini-B USB, zwei Riihreranschliisse
Genauigkeit . +0,2 mV oder +0,05 % (der héhere Wert) Sprachauswahl .. Deutsch, Chinesisch, Englisch, Franzésisch, Italienisch,
Versatz-JUStage oo bis zu +150 mV Koreanisch, Portugiesisch und Spanisch
Temperaturmodus Datenprotokollierung ..Manuell, nach Zeit (einstellbar von 3 bis
AUTIBSUNG e 0,1°C/01°F e 86400 Sekunden, tiber 24 Std.).
Genauigkeit e +0,3°C/+0,5° F TDS
Kalibrierung ... Versatz in Schritten von 0,1°% Versatzbereich: +5° C/9° F Messbereich 0,00 ppm bis 500 ppt (bei TDS-Faktor 1,00)
lonenmodus Auflésung ....0,01/0,1 ppm; 0,001/0,01/0,1 ppt
Messbereich e 0,001 bis 19999 (+2000 mV) Genauigkeit .+1 % Uber die gesamte Skala
Auflsung ..0,001/0,01/0,1/1 (automatisch) Kal.-Punkte e Biszu b
EINREItEN ppm, mg/I, mol TDS-FAKIOr s 0,400 bis 1,000

Kat.- Nr. Beschreibung

12820653  XL600-Meter mit Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 /240 V und Handbuch

12810653  XL600-Set mit Messgerat, TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde (Kat.- Nr. 10236064), Leitfahigkeits-/Temperatursonde (Kat.-
Nr. 11550164), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 V/240 V und Handbuch

12830653  XL600-Deluxe-Set mit Messgerat, selbstriihrender BSB-Sonde (Kat.- Nr. 11530184), TRIS-kompatibler accuTupH pH-Elektrode (Kat.- Nr. 11550174), ATC-Sonde
(Kat.- Nr. 10236064), Leitfahigkeits-/Temperatursonde (Kat.- Nr. 11550164), Elektrodenarm, RS-232- und USB-Kabel, Netzteil 100 /240 V und Handbuch

1

nn

L

11550174 10236064 11550164 11510154 11510134 11530184

Ersatz- und Zubehorteile fr die Serie XL

Kat.- Nr. Beschreibung

11550174  TRIS-kompatible accuTupH-Kombinationselektrode, zwei Diaphragmen, Glasschaft, nachfiillbar

10236064 ATC-Sonde fiir Tischmessgerate der Serien AB/XL

11550164  Leitfahigkeit zwischen Zellen, mit ATC, Epoxy-Schaft fiir AB200 und XL-Serie, Zellenkonst. 1, 20 uS—20 mS

11510154  Fluoridelektrode, ISE-Festkdrperkombinationselektrode, nachfiillbar, BNC-Anschluss, Kunststoffschaft Interferenzen OH- 110 mm x 13 mm max. Temp. 80° C,
Bereich 0,02 ppm bis Séttigung

11510134  Ammoniakelektrode, kombiniert GSE/ISE, nachftillbar, BNC-Anschluss, Kunststoffschaft Interferenzen Amine/Metallkationen 108 mm x 12 mm max. Temp. 60° C,
Bereich 0,009 bis 1.700 ppm

11530184  DO-/BSB-/Temp.-Sonde, selbstriihrend

Die besten Ergebnisse erzielen Sie mit der optionalen Riihrersonde,
Kat.- Nr. 12860653 (siehe Seite 21). Effizientes Mischen sorgt fuir
schnelle, genaue Messergebnisse.

Weitere Informationen zu den Sonden und Zubehorteilen fiir accumet™-Meter finden Sie auf den Seiten 21 und 22.
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Tragbare Messgeréte

Tragbare Messgeréate Fisherbrand accumet™
Serie AP

Mit den wasserdichten, tragbaren Messgeraten der Serie accumet™ AP konnen Sie sich jederzeit und tiberall auf Ihre Messergebnisse verlassen.

Die Gerate AP71 und AP72 bieten pH-Messungen fiir hochste Anspriiche in einem schwimmenden wasser- und staubdichten Gehause. Sie
messen den pH-Wert, mV oder relative mV sowie die Temperatur in °C. Das AP72 zeigt die Temperatur zusétzlich in °F an. Beide Instrumente
messen mit einer hochgradigen Genauigkeit von pH +0,01. Mit ihrem ergonomischen Design liegen das AP71 und das AP72 bequem in der
Hand. Dank der abnehmbaren Elektrodenhalterung ldsst sich die Elektrode auch einhdndig positionieren. Im erweiterten Einrichtungsmodus
konnen Sie die Parameter anpassen sowie Elektrodensteilheit und -versatz priifen, um die Elektrodengenauigkeit zu gewahrleisten. Die pH-Meter
AP71 und AP72 eignen sich ideal fiir einfache pH- und mV-Messungen, sowohl fiir allgemeine Laboranwendungen als auch unter schwierigen
Umweltbedingungen im Feld.

Die Modelle AP74 und AP84 messen den geldsten Sauerstoff in mg/l, ppm oder % Sattigung. Diese Geréte gewahrleisten durch Barometerdruck-
und Salinitdtsversatz eine hohe Messgenauigkeit und ermdglichen die unabhéngige Justage von Nullpunkt, 100 % und Versatz. Das anpasshare
Display mit Hintergrundbeleuchtung lasst sich auch bei schlechten Lichtverhdltnissen problemlos ablesen. Die Kabelldnge der Sonde betragt
3 m. Diese Messgerate werden mit einer galvanischen Sonde geliefert, mit der sofortige DO-Messungen mdglich sind. Die bei anderen Sonden
tibliche Aufwarmzeit entfallt. Zum Funktionsspektrum gehért auferdem die Anzeige einer Sondendiagnose. Das wasser- und staubfeste Gehause
schwimmt und ist leicht zu reinigen. Das AP84-Meter misst zudem den pH-Wert mit einer Genauigkeit von pH +0,01.

Die Messgerdte AP75 und AP85 messen sowohl die Leitfahigkeit als auch TDS (Total Dissolved Solids) plus Temperatur. Mit ihrem robusten
Gehéduse eignen sich diese Instrumente ideal fiir schwierige Umgebungsbedingungen. Diese wasser- und staubfesten Gerdte schwimmen und
sind leicht zu reinigen. Im erweiterten Einrichtungsmodus konnen Sie die Parameter anpassen. Automatische Bereichswahl fiir Leitfahigkeit und
TDS bietet eine schnelle Ansprechzeit iber den gesamten Messbereich. Der Temperaturkoeffizient ist einstellbar von 0 bis 10 % pro °C oder °F,
sodass in praktisch jeder Losung eine genaue Temperaturkompensation gewahrleistet ist. Das AP75-Meter bietet eine Echtzeituhr, erweiterte
Speicherfunktionen und eine einstellbare Zellenkonstante. Das AP85-Meter misst den pH-Wert, die Leitfahigkeit und TDS plus Temperatur.
AuRerdem bietet das AP85 eine 5-Punkt-pH-Kalibrierung mit ATC und automatischer Puffererkennung.

Die Messgerate der Serie AP100 passen in jede Hemdentasche und sind fiir alle Laboranwendungen vielseitig einsetzbar. Die Sets enthalten
eine bruchsichere, nachfiillbare, langlebige pH-/Temperaturelektrode mit schneller Ansprechzeit. Das AP125 funktioniert nahtlos mit allen
ionenselektiven Elektroden (ISE) mit BNC-Anschluss und misst die lonenkonzentration im Bereich von 0,001 bis 99,999 ppm.

Die tragbaren Messgerate der Serie Fisherbrand accumet™ sind ideal fiir den Feldeinsatz.
Die Bedienungsanleitungen fiir die unten im Einzelnen beschriebenen Serien der Tischmessgerate accumet™ finden Sie unter
www.eu.fishersci.com/fisherbrand.

Leitfaden zur Auswahl von tragbaren Messgeraten

Die folgende Ubersicht hilft Ihnen bei der Auswah! des idealen tragbaren accumet™-Messgerits fiir lhre Zwecke.

Modell APT1 AP72 AP74 AP84 AP75 AP85 AP110 AP115 AP125
Seite 17 17 18 18 19 19 20 20 20
pH-Wert . . . . . . .
Leitfahigkeit ° °
Geloster Sauerstoff (DO) o .
ISE o
ATC o . . o . o o . o
Datum/Uhrzeit . . . . .
Datenpunktspeicherung 16 50 50 50 200 200 200
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Tragbare Messgeréate

accumet™ Serie AP

pH-Meter AP71 und AP72

Langlebige und zuverlassige traghare Messgerate

e Messung von pH, mV und relativen mV bis zu 0,01 pH und 0,1 mV
e Duale Anzeige: pH oder mV, plus Temperatur

e pH-Kalibrierung auf Knopfdruck mit automatischer Puffererkennung
e Manuelle oder automatische Temperaturkompensation

© 16 Messungen mit zugehoriger Temperatur speicher- und abrufbar

Modell AP72 bietet auBerdem:

e Echtzeitstempelung gespeicherter und Kalibrierungsdaten mit Datum und Uhrzeit
e Erweiterter Speicher speichert bis zu 50 Messungen

o Auswahlbare pH-Puffersets

e Standard US-, NIST- und DIN-Puffer

o Auswahlbarer automatischer Endpunkt stoppt Messung bei stabilem Messwert
e Auswahl zwischen °C/°F

Modell-Nr. AP71 AP72
Messbereich, pH -2,00 bis 16,00
Auflésung, pH 0,01
pH-Wert Genauigkeit, pH +0,01

6(US:1,68,4,7,10,12,45;
NIST: 1,68, 4,01, 6,86, 9,18, 12,45; oder
DIN: 1,09, 2,06, 4,65, 6,79, 9,23, 12,75)

pH-Kalibrierung 5(1,68,4,01,7,01,10,01, 12,45)

Messbereich, °C 0,0 bis 100,0° C 0,0 bis 100,0° C, 32,0 bis 212,0° F
Temperatur Auflosung, °C 0,1°C/0,1°F
Genauigkeit, °C +0,5°C/+0,5° F
Allgemeines Speicher Speicherung von 16 Datensétzen Speicherung von 50 Datensatzen
Kat.- Nr. Beschreibung

11590254 AP71-Meter mit AAA-Batterien und Handbuch

11580254 AP71-Set mit Messgerat, pH-/ATC-Elektrode (Kat.- No 11570174), Nachfilllgsung, Hartschalene-
tui, 60-ml-Flaschchen Aufbewahrungsldsung, Spiilwasser, pH4- und pH7-Puffer, AAA-Batterien und
Handbuch

11570254 AP72-Meter mit AAA-Batterien und Handbuch

11560254 AP72-Set mit Messgerat, pH-/ATC-Elektrode (Kat.- No 11570174), Nachfilllgsung, Hartschalene-
tui, 60-ml-Flaschchen Aufbewahrungsldsung, Spiilwasser, pH4- und pH7-Puffer, AAA-Batterien und

Handbuch
Ersatz- und Zubehorteile fiir die Messgerate AP71 und AP72 ===l
11570174
Kat.- Nr. Beschreibung
11570174 Ersatz-pH-/ATC-Sonde, Kunststoffschaft, fiir Serien AP80 und AP70, 762-mm-Kabel _#
13-620-20 Temperatursonde fiir AP71 und AP72, Edelstahl 316, 1-m-Kabel
13-620-20

Weitere Informationen zu den Sonden und Zubehorteilen fiir accumet™-Meter finden Sie auf den Seiten 21 und 22.
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Traghare Messgeréte

DO-Messgerate AP74 und AP84

e Bestandig, wasserdicht, Schutzart IP67

o Keine Aufwarmphase erforderlich

e Anpassbares Display mit Hintergrundbeleuchtung

e Duale Anzeige: mg/! (ppm) oder % Sattigung, plus Temperatur

e Auswahl von °C/°F

© Unabhéngige Kalibrierung von Nullpunkt und 100 %

e Manuelle Eingabe von Salinitdt und Druck; das Messgerdt erledigt den Rest
e 3 Jahre Garantie

Modell AP84 bietet auBerdem:
e pH-Messung mit automatischer Puffererkennung
o Messgerat zeigt Sondendiagnose, Elektrodensteilheit, Versatz und mV-Werte an

Modell AP74 bietet auBerdem:
e Echtzeitstempelung gespeicherter und Kalibrierungsdaten mit Datum und Uhrzeit
e Bis zu 50 Messungen speicher- und abrufbar

s e
Aufiésung, DO Konzentra{}/iooggtmﬁgﬁlnf;(:i%r’1ppm): 0,01
Genauigkeit, DO +1,5 % tiber die gesamte Skala
Kalibrierung 2 Punkte (0 %, 100 %), 1 Punkt (mg/I)
Messbereich, pH - -2,00 bis 16,00
Auflosung, pH - 0,01
Genauigkeit, pH - 10,1
pH-Kalibrierung 5(1,68, 4,01, 7,00, 10,00, 12,45)
Messbereich, °C 0,0 bis 50,0
Auflésung, °C 0.1
Genauigkeit, °C 10,3
Speicher Speicherung von 50 Datensatzen
Abmessungen, mm 190 x 95 x 57
Gewicht, g 600

11530254 AP74-Meter mit Geldstsauerstoff-/Temp.-Sonde (Kat.- Nr. 15-500-034), Elektrolyt,
zwei Membrankappeneinheiten, Poliertuch, AAA-Batterien und Handbuch
11520254 AP74-Set mit Messgerat, Gelostsauerstoff-/Temp.-Sonde (Kat.- Nr. 15-500-034), Elektrolyt,
zwei Membrankappeneinheiten (Kat.- Nr 15-500-037) und Hartschalenetui, Poliertuch,
AAA-Batterien und Handbuch
11530254 AP84-Meter mit Geldstsauerstoff-/Temp.-Sonde (Kat.- Nr. 15-500-034), Elektrolyt,
zwei Membrankappeneinheiten (Kat.- Nr 15-500-037), Poliertuch, AAA-Batterien und Handbuch
11520254 AP84-Set mit Messgerat, Gelostsauerstoff-/Temp.-Sonde (Kat.- Nr. 15-500-034),
pH-Elektrode (Kat.- Nr 13-620-AP56), Elektrolyt, zwei Membrankappeneinheiten (Kat.- Nr 15-500-037),
Hartschalenetui, Poliertuch, AAA-Batterien und Handbuch

Ersatz- und Zubehorteile fur die Messgerate AP74 und AP84

15-500-034  Ersatz-DO-/Temp.-Sonde mit eintauchbarem 3-m-Kabel .

15-500-037  Ersatz-DO-Membraneinheit, vormontierte Membran, Membransperre, Dichtungsring, Kappe
13-620-AP56  Ersatz-pH-Elektrode fiir AP84, ABS-Schaft, 3-m-Kabel, @ 25 mm 15-500-034

Weitere Informationen zu den Sonden und Zubehorteilen fiir accumet™-Meter finden Sie auf den Seiten 21 und 22.
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Tragbare Messgeréate

Leitfahigkeitsmessgerate AP75 und AP85

Tragbare Messgerate, robust und wasserfest

® Absolut wasser- und staubdicht

e Auswahl von °C/°F

e +1 % Genauigkeit, gesamte Skala, fur Leitfahigkeits- und TDS-Messungen
e Wechsel von Leitféhigkeit und TDS durch einfachen Knopfdruck

e Duale Anzeige: Leitféhigkeit oder TDS, plus Temperatur

o Automatische Bereichswahl fiir Leitfahigkeit, 5 Bereiche

e Fiinf-Punkt-Kalibrierung fir Leitfahigkeit und TDS

Modell AP85 bietet auBerdem:
e pH-Messung mit Fiinf-Punkt-pH-Kalibrierung und automatischer Puffererkennung

Modell AP75 bietet auBerdem:
e Echtzeitstempelung gespeicherter und Kalibrierungsdaten mit Datum und Uhrzeit
e Bis zu 50 Messungen speicher- und abrufbar

Modell-Nr. AP75 AP85
Messbereich, Leitfahigkeit 0,0 mS/cm bis 199,9 mS/cm
Leitfii_l[]]igkeit/ Messbereich, TDS 0,00 ppt bis 200 ppt
Genauigkeit, Leitfahigkeit +1 % tber die gesamte Skala
Messbereich, °C 0,0 bis 100,0
Temperatur Auflésung, °C 0.1
Genauigkeit, °C 10,5, 0,2
Messbereich, pH - -2,00 bis 16,00
Auflosung, pH - 0,01
pH-Wert —
Genauigkeit, pH - 0,01
pH-Kalibrierung - 5(1,68, 4,01, 7,00, 10,00, 12,45)
Speicher Speicherung von 50 Datensétzen
Allgemeines Zellenkonstante 0.1,1,10 1
Kalibrierung Bis zu finf Kal.-Punkte
Kat.- Nr. Beschreibung

11550254 AP75-Meter mit Sonde fiir Leitfahigkeit/TDS/Temp. (Kat.- Nr. 13-620-AP54), Batterien, Handbuch

11540254 AP75-Set mit Messgerat, Sonde fiir Leitfahigkeit/TDS/Temp. (Kat.- Nr. 13-620-AP54),
Kalibrierungslsungen f. Leitfahigkeit, Probenflasche, Batterien, Handbuch und Hartschalenetui

11510254 AP85-Meter mit pH-/ATC-Elektrode (Kat.- Nr. 11570174), Leitfahigkeits-/TDS-/Temperatursonde, AAA-
Batterien, Handbuch

11500254 AP85-Set: mit Messgerat, pH-/ATC-Elektrode (Kat.- Nr. 11570174), Leitfahigkeits-/TDS-/
Temperatursonde (Kat.- Nr. 13-620-AP54), pH-Pufferldsungen, Kalibrierungslgsungen f. Leitfahigkeit,
AAA-Batterien, Handbuch

= —
Ersatz- und Zubehorteile fur die Messgerate AP75 und AP85 -—m‘—“‘“““'“" =
11570174
Kat.- Nr. Beschreibung S _
11570174 Ersatz-pH-/ATC-Sonde, Kunststoffschaft, fir Serien AP80 und AP70, 762-mm-Kabel “
13-620-AP54 Ersatzsonde Leitfahigkeit/TDS/Temperatur 13-620-AP54

Weitere Informationen zu den Sonden und Zubehorteilen fiir accumet™-Meter finden Sie auf den Seiten 21 und 22.
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Portable Meters

pH-Messgeréate, Serie AP100

¢ Gute Anzeigequalitat und hoher Bedienkomfort durch groes LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung und Benutzeroberflache in klarer Sprache
® Robustes wasserfestes Gehduse mit Schutzart IP67

o pH-Wert-Auflsung und Datum/Zeit erfiillen GLP (AP115, AP125)

o Integrierter Speicher fir 200 Datenpunkte

e Drei Jahre Garantie auf das Messgerat und ein Jahr Garantie auf die Elektrode

A finl

[ ————
Messbereich, pH -2,00 bis 20,00 -2,00 bis 20,00 -2,00 bis 20,00
Auflosung, pH 0,1/0,01 0,1/0,01/0,001 0,1/0,01/0,001
Genauigkeit, pH 0,01 +0,002 +0,002
Bis zu 5 oder 6 Punkte aus drei Sets:
HeKalibrierun USA: 2,00, 4,00, 7,00, 10,00, 12,00
p 9 NIST: 1,68, 4,01, 6,86, 9,18, 12,45
EURO: 1,00, 3,00, 6,00, 8,00, 10,00, 13,00
Messbereich, mV +2.000 +2.000 +2.000
Auflésung, mV 0,1/1 0,1/1 0,1/1
Genauigkeit, mV +0,2/2 +0,2/2 +0,2/2

Kalibrierung, mV Kalibrierungspunkte: 1 rel. mV

0,001 bis 99.999
1, 2 oder 3 signifikante Stellen

Bereich, Konzentration

Auflésung, Konzentration

Monovalent: 0,5 % Uber die gesamte Skala, Trivalent:

Genauigkeit, Konzentration - - 1 % tiber die gesamte Skala
Kalibrierung . . Verfiigbare Werte:l 01 05,1,2,5, _10, E?O, 100, 500, 1.000
Kalibrierungspunkte: 2 bis 5
Messbereich, °C -5 bis 100 -5 bis 100 -5 bis 100
Auflosung, °C 0.1 01 0.1
Genauigkeit, °C 0,3 +0,3 +0,3
Kalibrierung, Temp. ) Kalibrierungspunkte: 1 (ATC) und_ 1(MTC)
Verfiighare Werte: 1-Punkt-Justage +5 (ATC), -5 bis 100 Standard-Justage (MTC)
Unr : \ Ja, Datum/Uhrzeit und GLP

11580184 AP110-Meter — Mit Messgerat, 9V-Batterie und Handbuch
11590184 AP110-Set — Mit Messgerat, pH-/ATC-Elektrode (Kat.-Nr. 11560194), Nachfiilllssung, Hartschalenetui, Probeflaschen, pH-Kalibrierpakete, 9V-Batterie
und Handbuch
11560184 AP115-Meter — Mit Messgerat, 9V-Batterie und Handbuch
AP115-Set — Mit Messgerét, pH-/ATC-Elektrode (Kat.-Nr. 11560194), Nachfiilllésung, Hartschalenetui, Probeflaschen, pH-Kalibrierpakete, 9V-Batterie
11570184
und Handbuch
11540184 AP125-Meter — Mit Messgerat, 9V-Batterie und Handbuch
11550184 AP125-Set — Mit Messgerét, pH-/ATC-Elektrode (Kat.-Nr. 11560194), Nachfiilllésung, Hartschalenetui, Probeflaschen, pH-Kalibrierpakete, 9V-Batterie

und Handbuch

Ersatz- und Zubehorteile fur die tragbaren Messgeréte der Serie AP100 e ——— & ]

11560194 pH-/ATC-Elektrode, nachfiillbar, ein Diaphragma, Epoxidharzschaft fiir die tragbaren Messgeréate der Serie AP100

Weitere Informationen zu den Sonden und Zubehorteilen fir accumet™-Meter finden Sie auf den Seiten 21 und 22.
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Sonden und Zubehor

Sonden und andere Zubehdorteile fur accumet™-Messgerate

accumet™-Ruhrersonde (Tischgerat)

e Ermdglicht Rihren ohne magnetische Riihrstabe oder Magnetriihrer
o Spart wertvolle Arbeitsflache
e |eiser Betrieb
® Anpasshare Geschwindigkeit
e Kein zusdtzlicher Antrieb erforderlich
e Die Mehrparameter-Tischgerate XL kdnnen mit bis zu zwei
Sonden fir gleichzeitiges Riihren betrieben werden
e Kompatibel mit den folgenden Modellen: XL150, XL200, XL250, XL500, XL600, AB150, AB250, AB200

12860653 accumet™-Riihrersonde (Tischgerét)
12840653 Ersatzfliigel mit Riihrstab
11510234 Elektrodenarm und -halterung fiir Tischmessgerate der Serien AB und XL

Sonden fir Leitfahigkeit, Gelostsauerstoff (DO) und Temperatur

Leitfahigkeits-/Temperaturelektroden fiir Tischmessgerate AB200, XL200, XL500 und XL600 11540164 - ' l L
nssotes [ ——

11540164 2 Zellen Kunststoff 0,1 0,5 bis 2.000 pS nszoi64 [ ——

11550164 2 Zellen Kunststoff 1 20 pS bis 20 mS

11530164 2 Zellen Kunststoff 10 1 bis 200 mS 10236449 J_. 1)

10236449 4 Zellen Glas 1 10 pS bis 100 mS '

11560164 4 Zellen Glas 10 1 bis 200 mS 11560164 | l . [

11530084 4 Zellen Kunststoff 1 10 pS bis 100 mS

11540084 4 Zellen Kunststoff 10 1 bis 200 mS 11530084 H l — 11 M

Zelle fiir traghare Messgeréte AP75 und AP85 11540084 © H . -_

13-620-AP54 2 Zellen Ultem 1 20 pS bis 20 mS g

11346192 m——_{

Geldstsauerstoffsonden und Zubehr fiir Tischmessgerate XL600

11530184 Selbstriihrende Sonde fiir DO/BSB/Temp. 11530184
11590224 Anschlussadapter, selbstriihrende YSI™ DO-Sonden an Messgerate der Serie AB, XL
10319657 Membranset fiir 11530184. Enthéalt sechs Membrankappen, Poliertuch,

Elektrolytnachfiilllsung

ATC-/Temp.-Sonden
10236064 ATC fr Tischmessgerate der Serien XL und AB
13-620-20 ATC fiir tragbare Messgerate AP72 und AP71 10319657

11540234 ATC fir tragbare Messgerate AP100

Alle Temperatursonden in Edelstahlausfihrung mit 1-m-Kabel.
10236064

Ay

11590224
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Sonden und Zubehor

=1l

il <
N N
. .. o <
Kabel und weiteres Zubehor 3 S
Adapterkabel
Kat.- Nr. Beschreibung
11530124 Stiftstecker — BNC-Eingangsbuchse Zur Verwendung mit Metallelektroden
mit Stiftanschliissen 1
13-620-489 BNC-/Stiftstecker — eine BNC-Eingangsbuchse )
11520124 Zwei Stiftstecker — BNC-Eingangsbuchse

Weitere Ersatz- und Zubehérteile

Kat.- Nr. Beschreibung 12
12880653 Kompaktthermodrucker fiir die Serien AB und XL, 100 bis 240 V. EinschlieRlich zwei 800663
Rollen Druckerpapier und vier Netzsteckertypen fir globalen Einsatz. =
12890653 Thermopapier-Nachftillpackung fiir 12880653 (2 Rollen)
11510234 Elektrodenarm und -halterung fiir Tischmessgerate der Serien AB und XL
12800663 Optische USB-Maus. Kompatibel mit XL-Serie. ‘
12850653 Ersatz-Netzteil fir AB150, AB200, AB250, XL150, XL200, XL250, XL500, XL600, ‘
100/240 VAC
12870653 Ersatz-RS-232-Ausgangskabel fiir PC und Drucker 12850653 12880653

Unsere Gratis-Kommunikationssoftware fiir die accumet™ ( . )
Messgerate der Serien AB und XL konnen Sie unter | 4
www.eu.fishersci.com/fisherbrand herunterladen. .

22 - -
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pH-Elektroden

pH-ELEKTRODEN

Wie funktionieren pH-Elektroden?

Bei Messungen mit pH-Elektroden werden die Messergebnisse einer Probe mit den Messergebnissen einer Standardlésung mit definiertem pH-Wert
(Standardpuffer) verglichen. Kommt eine pH-Elektrode mit einer Probe in Kontakt, entwickelt sich an der Membranoberflache ein Potential, das vom pH-Wert
abhangt. Die Anderungen am Membranpotential werden mit dem unveranderlichen Potential einer Referenzelektrode verglichen. Einstabmessketten bestehen
aus einer Arbeitselektrode und einer Referenzelektrode in derselben Bauform. Einstabmessketten arbeiten genauso zuverldssig wie Einzellensysteme, sind jedoch
praktischer zu handhaben. Das Messgerét zeigt die Messergebnisse an und berechnet die Unterschiede zwischen der Referenzelektrode und der Arbeitselektrode
in Millivolt. Die Millivolt-Werte werden anschlieRend in pH-Einheiten umgerechnet und auf dem Display des Messgerates angezeigt. Auferdem gehért zum
System die Proben- oder Standardlésung.

Das Elektrodenverhalten ist in der Nernst-Gleichung beschrieben:
E=E_ + (2,3 RT/nF) log aH+

Dabei ist E das an der Arbeitselektrode gemessene Potential, E das Potential der Referenzelektrode, (2,3 RT/nF) der Nernst-Faktor und log aH+ der pH-Wert. Der
Nernst-Faktor, 2,3 RT/nF, enthalt die Gaskonstante (R), die Faraday-Konstante (F), die Temperatur in Grad Kelvin (T) und die lonenladung (n). Fiir pH-Werte mit n
=1 betrdgt der Nernst-Faktor 2,3 RT/F. Da R und F Konstanten sind, ist der Nernst-Faktor und damit das Verhalten der Elektrode abhangig von der Temperatur.

Die Elektrodensteilheit ist das Mal§ der Elektrodenreaktion auf das erkannte lon. Sie entspricht dem Nernst-Faktor. Bei einer Temperatur von 25° C betrégt die
theoretische Nernst-Elektrodensteilheit 59,16 mV/pH-Einheit. Fisherbrand accumet™ pH-Meter zeigen die Elektrodensteilheit als Prozentsatz des theoretischen
Werts an. Eine Steilheit von 98,5 % entspricht bei einer Zwei-Punkt-Kalibrierung einer Steilheit von 58,27 mV/pH-Einheit. Das pH-Meter erfasst das Signal
der Arbeitselektrode, das Signal der Referenzelektrode und das Temperatursignal und berechnet anhand dieser Werte und der Nernst-Gleichung den pH-Wert.
Fisherbrand accumet™ pH-Meter enthalten temperaturbezogene pH-Werte fiir gangige Pufferldsungen. So kann das Messgerat einen bestimmten pH-Puffer
erkennen und zur Kalibrierung den korrekten Pufferwert fiir die gemessene Temperatur heranziehen.

Beziehung zwischen pH-Wert und Temperatur

Die Temperatur ist die haufigste Fehlerquelle bei der pH-Messung. Temperaturschwankungen kénnen den pH-Wert aus verschiedenen Griinden beeinflussen:
e Die Elektrodensteilheit dndert sich in Abhangigkeit von der Temperatur.
e Die pH-Werte der Puffer- und Probenlésungen sind temperaturabhéngig.

e Wenn die Innenelemente der Arbeits- und Referenzelektrode nach einer Temperaturanderung ihr thermisches Gleichgewicht erreichen, kann eine Messdrift
auftreten.

e Werden die Arbeitselektrode und die Temperatursonde in eine Probe mit stark heterogener Temperatur
eingefiihrt, kann es zu einem Driften der Messungen kommen, da die Arbeitselektrode und die
Temperatursonde unterschiedliche Temperaturen erfassen, sodass die Arbeitselektrode auf eine andere 500 I\ 100 °C (74 mV/pH Unit)
Umgebung reagiert als die Temperatursonde. \\ 50 °C (64 mV/pH Unit)

NN\ 0°C (54 mV/pH Unit)

Miteiner ATC-Sonde (Automatische Temperaturkompensation) konnen Schwankungender Elektrodensteilheit
ausgeglichen werden. Fisherbrand accumet™-pH-Meter berechnen die Elektrodensteilheit anhand
der gemessenen Temperatur der pH-Puffer. Das Messgerat passt den Pufferwert automatisch an den
tatsachlichen pH-Wert der Pufferldsung bei der gemessenen Temperatur an.

Isopotential Point

Electrode Potential (mV)

Die pH-Werte der Puffer und Proben &ndern sich in Abhangigkeit von der Temperatur, da ihr chemisches
Gleichgewicht temperaturabhéngig ist. Die pH-Elektrode sollte mit Puffern kalibriert werden, deren pH-
Werte bei verschiedenen Temperaturen bekannt sind. Da pH-Meter die Proben-pH-Werte aufgrund des
probenspezifischen Verhéltnisses zwischen pH-Wert und Temperatur nicht mit einer Referenztemperatur
abgleichen kénnen, sollte die Messung bei derselben Temperatur erfolgen. Die Kalibrierung und die Proben- 0

-500

t \
7

pH-Werte sollten zusammen mit der Probentemperatur aufgezeichnet werden. pH

Nominaler pH- 4, 5°C 10°C 2° ¢ 30° ¢ a0° C 50° C 60° C 70°¢C 80° C 90° C
Wert bei 25° C

1,68 1,67 1,67 1,67 1,67 1,68 1,69 1,71 1,72 1,74 1,77 1,79
4,01 4,00 4,00 4,00 4,00 4,02 4,04 4,06 4,09 4,13 4,16 4,21
6,86 6,98 6,95 6,92 6,87 6,85 6,84 6,83 6,84 6,85 6,86 6,88
7,00 Al 7,08 7,06 7,01 6,98 6,97 6,97 6,97 6,99 7,03 7,08
9,18 9,46 9,40 9,33 9,23 9,14 9,07 9,01 8,96 8,92 8,89 8,85
10,01 10,32 10,25 10,18 10,06 9,97 9,89 9,83 9,79 9,78 9,78 9,80
12,46 12,79 12,73 12,67 12,52 12,36 12,17 11,96 11,73 11,47 11,19 10,89
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pH-Elektroden

Auswabhl der richtigen Elektrode

Wahlen Sie das fiir Inre Zwecke geeignete pH-Messsystem anhand der benétigten Funktionen aus, z. B. Auflésung, Ausgange, Speicher, Tragbarkeit
usw. Welche pH-Elektrode Sie fir Ihr Gerat brauchen, hangt hauptsachlich von lhrer Probe und den Umgebungsbedingungen ab (z. B. Abwasser mit
Schwefelwasserstoff, Zimmertemperatur, Einsatz in der Lehre montags bis freitags usw.).

In der Regel konnen fiir eine bestimmte Anwendung verschiedene Elektroden eingesetzt werden, aber nicht alle eignen sich gleichermafen oder
funktionieren gleich lange gut. Mussten Sie bereits eine Elektrode nach kurzer Lebensdauer und mdglicherweise nur maRiger Leistung entsorgen,
war sie moglicherweise nicht ideal fiir hre Zwecke. Es ist daher wichtig zu wissen, welche Elektroden verfiighar sind und wie die einzelnen
Modelle ideal verwendet werden.

Im folgenden Abschnitt erhalten Sie einen Uberblick tiber die verschiedenen Elektrodentypen fiir die accumet™-Produktreihe. Unsere Produktberater
stehen lhnen bei Fragen zur Elektrodenauswahl gern zur Verfligung.

Einstabmesskette oder Halbzelle?

Das pH-Elektrodensystem besteht aus zwei Komponenten: einer Arbeitselektrode (Sensor), die abhéngig vom pH-Wert der Probe ein Potential
entwickelt, und einer Referenzelektrode, die eine konstante Spannung zum Abgleich bereitstellt. Diese beiden Zellen schliefen den Stromkreis
zwischen dem Messgerat und der Probe. Einstabmessketten enthalten sowohl die Arbeits- als auch die Referenzelektrode. Alternativ kdnnen
separate Halbzellenelektroden verwendet werden. Da die Referenzelektroden haufig eine langere Lebensdauer haben als die Arbeitselektroden,
konnen Sie beim Einsatz von Halbzellen bei Bedarf jeweils nur eine Elektrode auswechseln, was Kosten sparen kann.

In der Praxis werden aber praktisch nur noch Einstabmessketten (Kombinationselektroden) eingesetzt. Dafiir gibt es zahlreiche Griinde. Viele
pH-Messgerate erfordern einen Adapter fiir die Halbzellen, die Platzierung mehrerer Elektroden in der Probe ist umstandlich (oder bei kleinen
Probenmengen sogar unmdglich), Halbzellen sind nicht fiir ATC ausgelegt und erfordern daher eine dritte Elektrode fiir die Temperaturkompensation
und Elektrodenprobleme sind schwierig zu diagnostizieren. Insbesondere bieten Einstabmessketten jedoch ein gutes Preis-/Leistungsverhéltnis,
zuverldssige Leistung und praktisches Design.

Glas- oder Kunststoffschaft?

Beide haben Vor- und Nachteile. Sehen wir uns zundchst die Glaselektrode an. Glaselektroden sind leichter zu reinigen und zu warten, da sie mit
praktisch allen Lésungsmitteln und anorganischen Materialien (mit der Ausnahme von Flusssaure!) behandelt werden kénnen und die Membran auch
fur héhere Temperaturen geeignet ist, in der Regel bis zu 100° C. Ein weiterer Vorteil ist, dass Glaselektroden auch eine Glasmembran verwenden.
Die Versiegelung zwischen Glasmembran und Schaft ist aus ahnlichem Material. Diese Homogenitét trdgt zu einem genaueren Messergebnis bei.
Dies ist besonders bei Anwendungen zu beachten, die extremen Temperaturschwankungen unterliegen, da Glaselektroden durch die hitzebedingte
Ausdehnung deutlich weniger belastet werden. Nachteile der Glaselektroden: Sie sind in der Regel teurer als Kunststoffelektroden und sind
bruchempfindlicher.

Kunststoffelektroden sind kostengiinstiger als Glaselektroden und beim Einsatz im Labor und im Feld in der Regel robuster. Die meisten Elektroden
mit integrierter Temperaturkompensation sind herstellungsbedingt aus Kunststoff. Daher werden sie meistens bei Feldanwendungen und mit
tragbaren pH-Metern eingesetzt, eignen sich jedoch durchaus auch fir den Einsatz im Labor. Um die Glasmembran zu schiitzen, sind viele
Kunststoffelektroden mit einer Ummantelung versehen. Sie sind dadurch zum Teil schwieriger zu reinigen.

Elektroden unterscheiden sich aber nicht nur durch das Schaftmaterial, sondern auch durch die Bauart. Fisherbrand bietet auller den gangigen
Standardelektrodenformen (zur Messung halbfester Stoffe, von Fleisch, K&se usw.) auch Mikroelektroden mit besonders diinnem Schaft (fiir
kleine Probengrolien und platzsparenden Einsatz) sowie die Tuff-Tipp-Elektroden, die besonders robust sind (weitere Informationen im Abschnitt
L,Funktionen von pH-Elektroden” auf Seite 25).

Nachftllbare Elektroden

Bei allen pH-Elektroden entweicht bei Messungen Elektrolyt. Bei nachfiillbaren Elektroden ist das schneller der Fall, die Losung kann jedoch bei
Bedarf leichter wieder aufgefiillt werden. Gelgefiillte Elektroden lecken langsamer, kdnnen jedoch nicht wieder aufgefiillt werden und miissen
ausgetauscht werden, wenn das Gel nicht mehr fliet oder ausgeflossen ist.

Nachfiillbare Elektroden sind in der Regel teurer als gelgefiillte Elektroden, bieten dafiir jedoch eine bessere Ansprechzeit. AuRerdem haben sie
eine langere Lebensdauer, da die Elektrolytlosung immer wieder nachgefiillt werden kann. Andererseits ist ein regelmaRiges Nachfiillen auch
notwendig und damit der Hauptnachteil dieser Elektrodenbauart. Bleibt die Nachfiilloffnung iiber einen langeren Zeitraum gedffnet, kénnen sich
aulerdem Salze bilden, die eine Reinigung erforderlich machen.

Gelgefiillte Elektroden sind kostengtinstiger, weniger wartungsintensiv und in der Regel aus Kunststoff. Die anfangs eher begrenzte Lebensdauer
dieser Elektroden hat sich in den letzten Jahren dank hochwertiger Gelformeln deutlich erhéht.
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pH-Elektroden

Ein oder zwei Diaphragmen (TRIS-kompatibel)?

Diese Entscheidung ist von groRer Bedeutung. Bei der Messung von Proben mit Sulfiden, Proteinen, Schwermetallen, TRIS oder anderen Stoffen,
die mit Silber reagieren, oder beim Testen von Proben mit unbekannten Inhaltsstoffen sollten Sie eine Elektrode mit zwei Diaphragmen verwenden.
Caolomel-Elektroden sind unter Umsténden auch verwendbar, werden jedoch wegen ihres Quecksilbergehalts nur noch selten eingesetzt.
Elektroden mit einem Diaphragma sind kostenginstiger, bieten jedoch keine weiteren Vorteile. Wenn Sie eine Elektrode mit einem Diaphragma in
einer Lasung mit TRIS verwenden, wird diese nicht lange halten. Verschmutzte Proben und Proben mit hohem Partikelanteil misst man am besten
mit Schliffdiaphragma-Elektroden. Wahrend andere Elektrodentypen bei dieser Art von Proben relativ schnell verblocken und nicht mehr reagieren,
ist das Verblockungsrisiko bei Schliffdiaphragmen deutlich reduziert und die Elektrode hat eine ldngere Lebensdauer. Diese Elektroden sind in der
Regel zwar teurer, miissen aber deutlich seltener ersetzt werden. Elektroden mit Schliffdiaphragma sind auch TRIS-kompatibel.

Funktionen von pH-Elektroden

Ausfiihrungen von pH-Elektrodenschaft pH-Elektrodendiaphragmen
pH-Elektroden Glasschaft Schliffdiaphragma und
e StandardgroRe * kompatibel mit : lasergebohrte Offnung

Elektrode mit 12 mm J.r praktisch allen ~ (offen)

Durchmesser fir praktisch I}’.=‘f Proben, einschlieRlich e Das beste Diaphragma

Lésungsmittel

alle Probengrofen . -
9 e |eicht zu reinigen

flir stark verunreinigte,

o . schwierige Proben
Ezll?rgyglr’:it 6.8 mm : Kunststoffschaft ' e Diaphragma verblockt
Durchmesser fir o Eesohr}ders robust und ' nigh_t und ist leicht zu
" ruchfest reinigen
EL?CS:;?;OB% ab 200 ‘L e Kostengiinstig e |deal fiir dickfliissige
- Proben oder Proben
® Mikro mit hoher Viskositat,
Elektrode mit 1-5 mm kompatibel mit allen
Durchmesser fiir kleine Probentypen
Proben ab 0,5 pl aufwarts :
und Mikrotiterplatten bis ' E?ra;(mk.ﬁnd
384 Népfchen askapiliare
. e Das bessere Diaphragma
® Tuff-Tip fiir Routineeinsétze im
Glaselektroden werden Labor und im Feld el
durch robuste pH- e « Diaphragma ist '
Membran besonders .l hochwertig
bruchsicher und langlebig
e Speerspitze e |deal fir die meisten

Zum Einstich in feste
oder halbfeste Stoffe
und zur Messung kleiner
Probenmengen

Anwendungen und Proben

@ Glasfasergewebe
e (utes Diaphragma fiir
Labor- und Feldeinsatz
* Flachspitze * Diaphragma fiir robuste
Zur Oberflachenmessung Kunststoffelektroden
an Feststoff- und e |deal flir wéssrige Proben
Gelproben sowie
zur Messung kleiner
Probenmengen
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pH-Elektroden

Die folgende Ubersicht hilft Ihnen bei der Auswahl der idealen Fisherbrand-Elektrode fiir Ihre Zwecke.

Leitfaden zur Auswabhl der richtigen pH-Elektrode

Proben-/Anwendungstyp Empfohlener Elektrodentyp Kat.- Nr.

Allgemeine Anwendungen

N X B PEETEIEE GlaSSChaft ....................................................... ’I 1749798
Fir zahlreiche géngige Probentypen, zum
Be|sp|e| Wassnge Proben’ Trinkwasser USW. e KUﬂSTStOffSChaﬁ ....................................................... ’I 1706358
LebensmitleI-/Getrénkeindustrie _ Saft, ....................................... Tuff_Tlp ....................................................... ’] 1755638
Sauglingsnahrung, Kase Speerspitze 11736209
Umwelttechnik—z8. T e
Abwasser, Bodenproben, Meerwasser Tuff-Tip 11755638
Geringe lonenstarke, z. B. aufbereitete Abwasser,
deionisiertes Wasser, destilliertes Wasser o
Nicht-wﬁssrige Proben — B Lﬁsungsmit‘tel, ....................................... SChllffdlaphragma ....................................................... ’I 1726358
Alkohole
Li'e'SCi.e“ce'Pmbe“, TRIS-und proteinhaltige Tuff-Tip e 11755638
Reagenzien usw.
Kleine PrOben - PrOben in Reagenzglésem' ....................................... DUnner SChaft .................................................... ’I 1769798
Probenflaschchen und Bechergldsem Halbmikro
VISkose PrOben’ Z B SChlamme’ PrOben mlt ....................................... SCh|IfdeaphI’agma ....................................................... ’I 1726358

Schwebstoffen

pH-Elektrodenanschlisse

Messgerdte verschiedener Hersteller verwenden unterschiedliche Anschliisse fur die pH-Elektroden. Der Anschluss hangt aber auch vom
Elektrodentyp ab. Im Folgenden finden Sie eine kurze Ubersicht (iber die verschiedenen Anschliisse. Bei Fragen rund um den Anschluss Ihrer
Elektrode an Ihr Messgerat wenden Sie sich bitte an unsere Produktberater.

e Der BNC-Stecker passt in die meisten v e Der DIN-Anschluss ist zwar weniger

modernen pH-Meter. Er verfligt (ber 6(% gangig als der BNC-Stecker, wird

ginen Schraubanschluss. jedoch von mehreren verschiedenen
Messgeraten verwendet.

e Der S7-Anschluss (Schraubkappe) ist
flexibel einsetzbar wird immer haufiger
eingesetzt. Elektroden mit einem S7-
Kopf kénnen iber ein separates Kabel

an  zahlreiche ~ Messgerdtemodelle
angeschlossen werden.

Unter ,Elektrodenzubehér” auf Seite 27 finden Sie die Fisherbrand-Elektrodenadapterkabel, mit denen Sie Sonden von Drittanbietern an lhr
accumet™-pH-Messgerat anschlieRen konnen.
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pH-Elektroden

]

11706358 11749798 11786338 11769798 11709818 11755638 11736209
11776348 11739798 11726358 11765638
11775638
pH-Elektroden 11785638
Kat.- Nr. Elektrolyt Ausfiihrung Schaf?— pH- . Temperaotur— Abmessungen, Kabel : Anschluss Proben-/
material Bereich | bereich °C mm Anwendungstyp
11706358 Gel - Kunststoff ~ 0bis13  0bis 80 12x120 Im BNC Allgemein/Feld
11776348 Gel - Kunststoff ~ 0bis13  0bis 80 12x120 m DIN Allgemein/Feld
11786348 Gel - Kunststoff O bis 14 0 bis 80 12x120 - S7 Allgemein/Feld
11749798 KCL 4M + AgCl - Glas Obis13  0bis80 12x120 m BNC Allgemein/Labor
11739798 KCL 4M + AgCl = Glas Obis13  0bis80 12x120 m DIN Allgemein/Labor
11786338 KCL 4M + AgClI - Glas Ohis14  0his80 12 x 160 - S7 Laboreinsatz
11726358 KCL 3M + AgCl Schliffdiaphragma  Glas Obis14  0bis 80 12x120 - S7 Laboreinsatz

nicht-wassrige/viskose
Proben mit geringer

lonenstéarke
11769798 KCL 4M + AgClI Mikroelektrode Glas Ohis13  0his80 6x115 Tm BNC Kleine Proben
11709818 KCL 4M + AgCl Mikroelektrode Glas 0his13  0his80 6x115 Tm DIN Kleine Proben
11736209 Gel Speerspitze Glas This11  0hbis70 6x92 - S7 Lebensmittel-/

Getrankeindustrie
11755638 Gel Tuff-Tip Kunststoff ~ 0bis 14 -5 bis 100 12x120 Tm BNC Umweltproben
11765638 Gel Tuff-Tip Kunststoff ~ Obis 14 -5bis 100 12x120 m DIN Umweltproben
11775638 Gel Tuff-Tip, zwei Kunststoff ~ 0bis13  -5bis 100 12x120 Im BNC Umweltproben

Diaphragmen

11785638 Gel Tuff-Tip, zwei Kunststoff ~ 0bis 13 -5 bis 100 12x120 m DIN Umweltproben

Diaphragmen

* Tuff-Tip ist eine robuste Alternative zu herkdmmlichen Labor-pH-Elektroden fir Anwendungen, bei denen Bruchgefahr besteht. Die einzigartige Tuff-Tip-Form schiitzt die pH-Membran
und macht diese Elektrode stoBfest.

B e B e

11768452 11778452 11758452

ORP-Elektroden

Schaft- pH- Temperatur-

Kat.- Nr. Elektrolyt material Bereich bereich °C Abmessungen, mm | Kabel = Anschluss

11768452 Gel Kunststoff +1500 mV 0 bis 80 12x120 m BNC

11778452 Gel Kunststoff +1500 mV 0bis 80 12x120 m DIN

11758452 Gel Kunststoff +1500 mV 0 bis 80 12x120 - S7
Elektrodenzubehor

Kat.- Nr. Beschreibung Abmessungen, mm

11746348 S7-Anschlusskabel fiir BNC, 1 m 12 x 120

11736348 S7-Anschlusskabel fiir DIN, 1 m 12x120
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pH-Puffer

STANDARDPUFFERLOSUNGEN FUR DIE pH-METER- Chemical
KALIBRIERUNG

Neben Masse und Temperatur ist der pH-Wert der dritthaufigste Laborwert, und Pufferldsungen (wie PBS, phosphatgepufferte Salzlésung), werden
in der Chemie und Biochemie haufig zur Stabilisierung des pH-Werts eingesetzt. Viele Enzyme arbeiten beispielsweise nur unter ganz spezifischen
Bedingungen. Ein konstanter pH-Wert im Puffer ist daher unerldsslich. Weicht der pH-Wert auch nur geringfiigig ab, kann das Enzym versagen und
denaturieren. In der Industrie werden Puffer in Fermentierungsprozessen und der Textilfarbung eingesetzt.

Prazision spielt auch hier eine wichtige Rolle. Daher miissen pH-Meter vor jeder Messung kalibriert werden, sodass genaue Messergebnisse
gewahrleistet sind. Zur Kalibrierung des Messsystems werden Standardpufferlésungen mit einem bekannten pH-Wert verwendet. Fisher Chemical
bietet zertifizierte genaue Puffer als gebrauchsfertige, farbcodierte Losungen, konzentrierte Lésungen, Kapseln und portionierte Salze an. In allen
Ausfiihrungen verhindern die Puffer eine Anderung des pH-Werts im Falle einer Verwésserung oder Séure-/Basenkontaminierung der Probe. Im
Allgemeinen wird empfohlen, mindestens eine Zwei-Punkt-Kalibrierung durchzufiihren; zunachst mit einem Pufferwert nahe am Null-Potential des
Elektrodensystems (in der Regel pH 7) und anschliefend mit einem zusatzlichen Saure- oder Basenpuffer, dessen Werte den erwarteten pH-Wert
der Probe umfassen (siehe ,Kalibrierung von pH-Elektroden” auf den Seiten 33 und 34). Die Kalibrierung sollte mit ATC bei derselben Temperatur
wie die erwarten Proben durchgefiihrt werden.

Fisher Chemical bietet alle Standardpuffer, die Sie bendtigen. Unsere Puffer werden nach héchsten Qualitatsstandards hergestellt und handlich
verpackt. Bei uns finden Sie den richtigen Puffer fir jede Labor- oder Feldanwendung.

¥ — T -
Code: NTASETE Code: N28841E

Toem 1L Log: 128737 etz iy et Toetes it i

28 - -
www.eu.fishersci.com



pH Buffers

. . Fisher
Farbkodierte Pufferldsungen Chemical
10457711 Farbkodierte Pufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 500
10427260 Farbkodierte Pufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickfiihrbar 1.000
10070170 Farbkodierte Pufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickfuhrbar 2.500
107743711 Farbkodierte Pufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(ll}-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 5.000
10080200 Farbkodierte Pufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickfiihrbar 10.000
10164863 Farbkodierte konzentrierte Pufferlésung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (eine Ampulle ergibt 500 ml) 100
10090200 Farbkodierte konzentrierte Pufferlésung, pH 4,00 (Phtalat), rot, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (jede Ampulle ergibt 500 ml) 6 x 100
10000642 Farbkodierte Pufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), gelb, mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rickfiihrbar 500
10477830 Farbkodierte Pufferlosung, pH 7,00 (Phosphat), gelb, mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickftihrbar 1.000
10274480 Farbkodierte Pufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), gelb, mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfthrbar 2.500
10171570 Farbkodierte Pufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), gelb, mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 5.000
10131620 Farbkodierte Pufferlésung, pH 7,00 (Phosphat), gelb, mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfthrbar 10.000
10498020 Farbkodierte konzentrierte Pufferlésung, pH 7,00 (Phosphat), gelb, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (jede Ampulle ergibt 500 ml) 6x 100
10774074 Farbkodierte Pufferldsung, pH 10,00 (Borat), blau, auf NIST rickftihrbar 500
10284240 Farbkodierte Pufferlsung, pH 10,00 (Borat), blau, auf NIST riickfiihrbar 1.000
10723991 Farbkodierte Pufferldsung, pH 10,00 (Borat), blau, auf NIST riickfiihrbar 2.500
10102100 Farbkodierte Pufferldsung, pH 10,00 (Borat), blau, auf NIST rtickfiihrbar 5.000
10459750 Farbkodierte Pufferldsung, pH 10,00 (Borat), blau, auf NIST riickfiihrbar 10.000
10293862 Farbkodierte konzentrierte Pufferldsung, pH 10,00 (Borat), blau (eine Ampulle ergibt 500 ml) 100
10615112 Farbkodierte konzentrierte Pufferldsung, pH 10,00 (Borat), blau (jede Ampulle ergibt 500 ml) 6x 100
Fisher
pH2-Puffer Chemical
10703324 Standardpufferldsung, pH 2,00 (Glycin), mit 10 ppm Quecksilber(ll}-Chlorid stabilisiert, auf NIST rickfiihrbar 500
10578040 Standardpufferldsung, pH 2,00 (Glycin), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfihrbar 1.000
10588040 Standardpufferldsung, pH 2,00 (Glycin), mit 10 ppm Quecksilber{ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 2.500
10080632 Konzentrierte Pufferlosung, pH 2,00 (Glycin), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (eine Ampulle ergibt 500 ml) 100
10214390 Konzentrierte Pufferldsung, pH 2,00 (Glycin), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (jede Ampulle ergibt 500 ml) 6x 100
Fisher
pH3-Puffer Chemical
10104823 Standardpufferldsung, pH 3,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfihrbar 500
10111430 Standardpufferldsung, pH 3,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfihrbar 1.000
10665492 Standardpufferldsung, pH 3,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickftihrbar 2.500
Fisher
pH4-Puf‘fer Chemical
10734751 Puffertabletten, pH 4,00 (Phtalat), ergibt 100 ml Losung pro Tablette 50 Tabletten
10545151 Standardpufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickftihrbar 500
10675492 Standardpufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rickfihrbar 1.000
10030190 Standardpufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rlickfiihrbar 2.500
10040190 Standardpufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickftihrbar 5.000
10305950 Standardpufferldsung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfihrbar 10.000
10508050 Konzentrierte Pufferlosung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(l)-Chlorid stabilisiert (jede Ampulle ergibt 500 ml) 6 x 500
10234390 Standardpufferldsung gemaR BS, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(l1)-Chlorid stabilisiert, gemaR BS 1647, auf NIST riickfihrbar 1.000
11413843 Konzentrierte Pufferldsung gemdR BS, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)}-Chlorid stabilisiert (eine Ampulle ergibt 500 ml) 100
10457711 Pufferlosung, pH 4,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid-Standardpufferlosung stabilisiert 500
10164863 Pufferlésung, pH 4,00 (Phtalat), Ampulle, farbkodiert, mit 10 ppm Quecksilber(ll}-Chlorid stabilisiert, Solutrate fiir volumetrische Analysen 100
pH5-Puffer Chemtcal
10609483 Standardpufferldsung, pH 5,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickftihrbar 500
10588230 Standardpufferldsung, pH 5,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickfihrbar 1.000
10294430 Standardpufferldsung, pH 5,00 (Phtalat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickftihrbar 2.500

Aktuelle GHS-Daten der hier aufgefiihrten Fisher-Chemical-Produkte finden Sie in den unter www.eu.fishersci.com abrufbaren Sicherheitsdatenblattern.
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pH6 Buffers Chemical
10690404 Standardpufferlésung, pH 6,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 500
10000210 Standardpufferlésung, pH 6,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)}-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 1.000
10685682 Standardpufferldsung, pH 6,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickftihrbar 2.500
10695682 Standardpufferlésung gemaR BS, pH 6,87 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtckfiuhrbar 1.000
11482694 Konzentrierte Pufferlésung, pH 6,87 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert 6x100
Fisher
pH7 Buffers Chemical
10457440 Puffertabletten, pH 7,00 (Phosphat), ergibt 100 ml pro Tablette 50 Tabletten
10082521 Standardpufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST rtickfiihrbar 500
10151570 Standardpufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber{ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 1.000
10457640 Standardpufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll}-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 2.500
10010210 Standardpufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 5.000
10616072 Standardpufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber{ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 10.000
10535341 Konzentrierte Pufferlésung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (eine Ampulle ergibt 500 ml) 100
10204440 Konzentrierte Pufferldsung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert (jede Ampulle ergibt 500 ml) 6x 100
10000642 Pufferlosung, pH 7,00 (Phosphat), mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid-Standardpufferldsung stabilisiert 500
Fisher
pH8 Buffers Chemical
10593854 Standardpufferlgsung, pH 8,00 (Borat), auf NIST riickfiihrbar 500
10070210 Standardpufferldsung, pH 8,00 (Borat), auf NIST riickfiihrbar 1.000
10141620 Standardpufferldsung, pH 8,00 (Borat), auf NIST riickfiihrbar 2.500
10164373 Standardpufferlésung, pH 8,00 (Borat), auf NIST riickfiihrbar 10.000
10764074 Konzentrierte Pufferlosung, pH 8,00 (Borat), eine Ampulle ergibt 500 ml 100
10294480 Konzentrierte Pufferldsung, pH 8,00 (Borat), jede Ampulle ergibt 500 ml 6x 100
Fisher
pH9 Buffers Chemical
10622261 Puffertabletten, pH 9,2 (Borat), ergibt 100 ml pro Tablette 50 Tabletten
10395792 Standardpufferldsung, pH 9,00 (Borat), auf NIST rtckfiihrbar 2.500
10082531 Standardpufferldsung, pH 9,2 (Borat), auf NIST rickfiihrbar 500
10142000 Standardpufferlésung, pH 9,2 (Borat), auf NIST riickfthrbar 1.000
10590911 Standardpufferlosung, pH 9,2 (Borat), auf NIST riickfthrbar 2500
10030180 Standardpufferlosung, pH 9,2 (Borat), auf NIST riickfiihrbar 5.000
10419370 Standardpufferlésung, pH 9,2 (Borat), auf NIST riickfthrbar 10.000
10246531 Konzentrierte Pufferlésung, pH 9,2 (Borat), eine Ampulle ergibt 500 ml 100
10385750 Konzentrierte Pufferlésung, pH 9,2 (Borat), jede Ampulle ergibt 500 ml 6x 100
11472694 Standardpufferldsung gemal BS, pH 9,225, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert, auf NIST riickfiihrbar 1.000
10395750 Standardpufferlésung gemal BS, pH 9,23 (Borat), auf NIST riickfiihrbar 1.000

pH10 Buffers () Ertmicat

10789234 Standardpufferlésung, pH 10,00 (Borat), auf NIST rtickfiihrbar 500
10429560 Standardpufferlosung, pH 10,00 (Borat), auf NIST riickfihrbar 1.000
10214200 Standardpufferlosung, pH 10,00 (Borat), auf NIST riickftihrbar 2.000
10274240 Standardpufferlosung, pH 10,00 (Borat), auf NIST riickfihrbar 5.000
10132050 Konzentrierte Pufferlésung, pH 10 (Borat), jede Ampulle ergibt 500 ml 6x 100

Aktuelle GHS-Daten der hier aufgefiihrten Fisher-Chemical-Produkte finden Sie in den unter www.eu.fishersci.com abrufbaren
Sicherheitsdatenblattern.
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pH-Puffer

pH-Zubehor Diese Zubehtrteile
kénnten Sie interessieren
. . Fisher
Indikatoren, ganze Bandbreite Chemical
10366340 pH-Indikator ganze Bandbreite 1 bis 13, enthalt vergallten Alkohol 1,0-13,0 Farbskala auf Flasche 100
10488610 pH-Indikator ganze Bandbreite 1 bis 13, enthalt vergallten Alkohol 1,0-13,0  Farbskala auf Flasche 500
. - Fisher
Universalindikatoren Chemical
10090470 Universalindikator pH-Bereich 4 bis 10, enthalt vergdllten Alkohol 4,0-10,0 Farbskala auf Flasche 100
10468420 Universalindikator pH-Bereich 4 bis 10, enthlt vergallten Alkohol 4,0-10,0 Farbskala auf Flasche 500
10705351 Universalindikator pH-Bereich 4 bis 10, enthalt vergallten Alkohol 4,0-10,0 Farbskala auf Flasche 2.500

pH-Indikatorpapier, Streifen

e Streifen 85 mm x 6 mm, mit aufgebrachten einzelnen Indikatorpapieren
e Der pH-Wert wird anhand der mitgelieferten Farbvergleichsskala ermittelt. Die Streifen sind so lang, dass die Hande nicht mit der
Probe in Kontakt kommen.

10642751 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 0,0 bis 14,0 100 Streifen
10018080 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 0,0 bis6,0 100 Streifen
10017950 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 1,7 bis 3,8 100 Streifen
10353641 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 3,6 bis6,1 100 Streifen
10333501 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 45his 10,0 100 Streifen
10578101 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 6,0bis7,7 100 Streifen
10271751 pH-Indikatorstreifen, nicht blutend, mit Farbvergleichsskala 7,0 bis 14,0 100 Streifen

pH-Indikatorpapier, Rolle

e Spenderrolle, je 5m x 7 mm (L x B), auBer 12763854: 5 m x 10 mm (L x B).

11567382 pH-Indikatorpapierrolle  Lackmus rot Rot -> blau 50bis80 4
11577382 pH-Indikatorpapierrolle  Lackmus blau Blau -> rot 50bis80 4
11597382 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 1,0bis 140 4
11507392 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 10bis110 4
11517392 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 0,5bisbb 4
11527392 pH-Indikatorpapierrolle ~ pH-Wert pH-spezifisch 40bis70 4
11537392 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 64bis80 4
11547392 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 8,0bis100 4
11557392 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 9.0bis130 4
11567392 pH-Indikatorpapierrolle  pH-Wert pH-spezifisch 120bis140 4
12763854 pH-Indikatorpapierrolle  pH, drei Farben pH-spezifisch 10bis110 4
Spilflaschen, HDPE
e Beschriftet und farbcodiert, fiir die gangigsten Losungsmittel e Transparent, farbcodierter Deckel
e Hochdichtes Polyethylen (HDPE) e Tropfdichter 38-mm-Liftungsverschluss
e Fassungsvermdgen 500 ml
11745233 Acetone Rot 6
11755233 Bleach Weil§ 6 ' !
11765233 Deionised water Natur 6
11775233 Distilled water Natur 6
11785233 Ethanol Natur 6 i ni
11795233 Isopropanol Gelb 6
11705243 Methanol Griin 6 ‘
11715243 Saline Natur 6 i
11725243 Soap Natur 6
11735243 Universal Natur 6
11745243 Water Solvent Natur 6
11765243 Cleaning Natur 6

Aktuelle GHS-Daten der hier aufgefiihrten Fisher Chemical-Produkte finden Sie in den unter www.eu.fishersci.com abrufbaren Sicherheitsdatenblattern.
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TECHNISCHE RESSOURCEN @

TechSupport
Wir sind da, um lhnen zu helfen!

Alle unsere Mitarbeiter des Produkt-Support sind hochqualifizierte Profis, die da sind, um Sie zu unterstiitzen und anzuleiten, damit Ihre Anfragen
so schnell, effektiv und effizient wie mdglich beantwortet werden.

Zu den Bereichen technischer Expertise gehéren:

e Bioreagenzien und Life Science

e Chemikalien und Chromatographie
e \erbrauchsmaterialien

e Fquipment

e Sicherheit

Dieser Abschnitt liefert eine Reihe Hilfestellungen, Ressourcen, z.B.wie Sie Ihre Elektrode vorbereiten und kalibrieren und wie Sie diese lagern
und reinigen sowie eine Anleitung zur Fehlerbehebung und FAQs. Wenn diese Informationen nicht helfen Ihr Problem zu beheben, oder wenn Sie
zusatzliche Fragen haben

Wenden Sie sich gerne an unseren Berater flr Produkt-Support

Vorbereitung von pH-Elektroden

Sie bendtigen:
pH-Meter Elektrode Waschflaschen pH-Pufferldsungen Wasser

— W oz 8

Seiten 10 bis 20 Seite 27 Seite 31 Seiten 29 bis 30 Seite 45

Nachstehend finden Sie ein gangige Methode zur Vorbereitung der meisten pH-Elektroden. Es ist wichtig, dass Sie sich fiir die spezifischen
Vorbereitungsanforderungen auch auf die Bedienungsanleitung Ihrer verwendeten Elektrode beziehen

1. Entfernen Sie die Transportschutzabdeckungen der Elektrode und bewahren Sie diese zur Lageru auf. Wenn die Elektrode eine
Speicherflasche zur Abdeckung des pH-Fihlers hat, schrauben Sie die Abdeckung der Speicherflasche ab, bevor Sie es von der Elektrode
entfernen.

2. Entfernen Sie jegliche Salzablagerungen auRen an der Elektrode durch Abspiilen mit destilliertem Wasser.

3. Falls die Elektrode nachfiillbar ist, decken Sie die Befiilléffnung auf und geben die geeignete Fillldsung in die Elektrode. Zur
Aufrechterhaltung der passenden Durchflussrate, muss der Fiillstand der Fillldsung sich stets (iber der Markierung befinden und
mindestens ein Zoll (iber dem Probenfiillstand. Die Befiill6ffnung sollte stets gedffnet sein, wenn die Elektrode benutzt wird.

4. Schiitteln Sie die Elektrode vorsichtig in Abwaértsrichtung (ahnlich wie ein Fieberthermometer), um jegliche Luftblasen innerhalb der
Elektrode zu entfernen.

5. Legen Sie die Elektrode mindestens 30 Minuten lang in einer Standard-Lagerungslésung fiir pH-Elektroden ein.

6. SchlieRen Sie die Elektrode an das Messgerat an.

7. Wahlen Sie mindestens zwei standardmaRige pH-Puffer, um die kalkulierten pH-Werte der Proben abzudecken.

32
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Kalibrierung von pH-Elektroden

Sie bendétigen:

pH-Meter Elektrode Waschflaschen pH-Pufferlésungen Wasser

e

e ] . = | Ta -
Seiten 10 bis 20 Seite 27 Seite 31 Seiten 29 bis 30 Seite 45
Becher Magnetrihrer Riihrfische accumet™ Rithrsonde

-3

Seite 47 Seite b8 Seite 58 Seite 21

Tipps zur Kalibrierung:

e Giellen Sie zur Kalibrierung stets frischen pH-Puffer in einen sauberen. Wahlen Sie Puffer, die eine his drei pH-Einheiten auseinander liegen.

e Priifen Sie die Elektrodensteilheit tglich durch Ausfiihrung von mindestens einer Zwei-Puffer-Kalibrierung. Die Steigung sollte 92 bis 102%
betragen (54,43 bis 60,34 mV pro pH-Einheit).

e Falls die Elektrode nachfiillbar ist, decken Sie die Befiilléffnung wahrend der Kalibrierung auf, um den gleichmaRigen Fluss der Fiilllésung zu
gewahrleisten. Der Fiillstand der Fillldsung in der Elektrode muss sich stets mindestens einen Zoll iiber dem Fiillstand der Pufferldsung befinden.

e \Wenn die Elektrode in den Puffer eingetaucht wird, muss der Fiillstand der Pufferldsung sich tiber der Referenzstelle der pH-Elektrode befinden.

e Zwischen dem Pufferwechsel spiilen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser und dann mit dem nachsten Puffer. Um die Fehlerwahrscheinlichkeit
durch Polarisierung zu verringern, vermeiden Sie es den Elektrodenfihler zu reiben oder abzuwischen. Verwenden Sie ein Prazisionstuch und tupfen
den Fiihler vorsichtig ab.

e \erwenden Sie Magnetrihrer und Riihrfische oder die accumet™ Riihrsonde (Tischgerat), um alle Puffer und Proben maRvoll und gleichméaRig zu
rihren. Die Riihrersonde kann mit den AB und XL Serien der Tischmessgerate verwendet werden.

e Platzieren Sie ein Stiick Isoliermaterial, wie z.B. Pappkarton, zwischen Magnetriihrplatte und Becher.

e Seien Sie vorsichtig im Umgang mit den Mikro-pH-Elektroden. Vermeiden Sie den Boden oder die WWénde des Probenbehalters zu bertihren

Kalibrierung

Zwei oder mehr Puffer
Dieses Verfahren wird fiir prézise Messungen empfohlen.
1. Uberpriifen Sie, ob die pH-Elektrode korrekt vorbereitet wurde und schlieRen Sie die Elektrode an das Messgerat an.
2. Wahlen Sie zwei pH-Puffer, welchen die zu erwartenen pH-Werte der Probe abdecken. Der erste Puffer sollte sich nahe des
Isothermenschnittpunktes der Elektrode befinden (pH 7) und der zweite Puffer in der Nahe des zu erwartenen Proben-pHs (pH 4 oder pH 10).
Die pH-Puffer sollten die gleiche Temperatur wie die Probe haben. Wenn die Puffer und Proben unterschiedliche Temperaturen haben, wird ein
Temperaturausgleich empfohlen.
3. Spilen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und tupfen Sie diese mit einem Prazisionstuch trocken.
4. Platzieren Sie die Elektrode im ersten Puffer. Wenn der Anzeigewert stabil ist, stellen Sie das Messgerat auf den pH-Wert des ersten Puffers
bei der gemessenen Temperatur ein. Ein detailliertes Verfahren finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgeréts. Die Tabelle auf Seite 34
liefert pH-Werte fiir Puffer bei verschiedenen Temperaturen.
5. Spiilen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und tupfen Sie diese mit einem Prazisionstuch Tuch trocken.
6. Platzieren Sie die Elektrode im zweiten Puffer. Wenn der Anzeigewert stabil ist, stellen Sie das Messgerat auf den pH-Wert des zweiten Puffers
bei der gemessenen Temperatur ein. Ein detailliertes Verfahren finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgeréts. Die Tabelle auf Seite 34
liefert pH-Werte fiir Puffer bei verschiedenen Temperaturen.
7. Das Messgerat sollte eine Steigung von 92 bis 102% anzeigen oder 54,43 bis 60,34mV pro pH-Einheit, je nach pH-Messgerét. Details dazu wie
das Messgerét die Kalibrierungsinformationen anzeigt finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgerats.
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1. Uberpriifen Sie, ob die pH-Elektrode korrekt vorbereitet wurde und schlieRen die Elektrode an das Messgerat an.

2. Wahlen Sie einen pH-Puffer, der sich in der Nahe des erwarteten Proben-pHs befindet. Der pH-Puffer sollte die gleiche Temperatur wie
die Proben haben. Wenn Puffer und Proben unterschiedliche Temperaturen haben, wird ein Temperaturausgleich empfohlen.

3. Spiilen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und tupfen Sie sie mit einem fusselfreien Prézisionstuch trocken.

4. Platzieren Sie die Elektrode im Puffer. Wenn der Anzeigewert stabil ist, stellen Sie das Messgerat auf den pH-Wert des Puffers bei der
gemessenen Temperatur ein und stellen die Kalibrierungssteilheit auf 100% oder 59,16mV pro pH-Einheit ein, je nach Anforderungen
des pH-Messgerats. Ein detailliertes Verfahren finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgeréts. Beachten Sie bitte, dass eine
Einpunktkalibrierung nicht so genau wie eine Mehrpunktkalibrierung ist. Diese sollte nur vorgenommen werden, wenn unbedingt
erforderlich, da sie eine nahezu perfekte Elektrode erfordert, um richtige Anzeigewerte zu bekommen. Wenn méglich verwenden Sie
mindestens eine Zweipunktkalibrierung. Die nachstehende Tabelle liefert pH-Werte fiir Puffer bei verschiedenen Temperaturen.

1,68 1,67 1,67 1,67 1,67 1,68 1,69 1,71 1,72 1,74 1,77 1.79
4,01 4,00 4,00 4,00 4,00 4,02 4,04 4,06 4,09 413 4,16 4,21
6,86 6,98 6,95 6,92 6,87 6,85 6,84 6,83 6,84 6,85 6,86 6,88
1,00 7.1 7,08 7,06 7,01 6,98 6,97 6,97 6,97 6,99 7,03 7,08
9,18 9.46 9,40 9188 9,23 9.14 9,07 9,01 8,96 8,92 8,89 8,85
10,01 10,32 10,25 10,18 10,06 9,97 9,89 9,83 9,79 9,78 9,78 9,80
12,46 12,79 12,73 12,67 12,52 12,36 1217 11,96 11,73 11,47 11,19 10,89

n der Klemme,
Hilfe notwendig? o

Fir weitere Informationen zu den gelieferten Produkten wenden Sie sich gerne an unser Produkt-Support-Team

Tel: +49 1805-2582 21 Tel: 0800-20 88 40 Tel: 056 618 41 11
Email: info.germany@thermofisher.com Email: info.austria@thermofisher.com Email: info.ch@thermofisher.com
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Messungen mit pH-Elektroden @

TechSupport

Sie bendétigen:
pH-Meter Elektrode Waschflaschen pH-Pufferldsungen Wasser
- - mEEe ‘
W 20 ‘I

Seiten 10 bis 20 Seite 27 Seite 31 Seiten 29 bis 30 Seite 45

Becher Magnetriihrer Rihrfische accumet™ Ruhrersonde

= ]

o — _—‘

Seite 47 Seite 58 Seite 58 Seite 21

Probenanforderungen

Elektroden mit Kunststoffschaft sollten nur in wéassrigen Losungen verwendet werden.

e Elektroden mit Glasschaftkdnnenin nichtwassrigen Ldsungen und organischen Ldsungsmitteln verwendet werden. Um beste Messergebnisse
zu erzielen, muss die Probe muss mindestens 20% Wasser enthalten, um beste Messergebnisse zu erhalten.

e Standardmé&Rige Ag/AgCl-Elektroden, Mikro-Ag/AgCl-Elektroden und wirtschaftliche Universal-Elektroden enthalten eine einfache Silber/
Silberchlorid-Verbindung als Referenzlésung. Geraten Silberkomplexbildner oder Substanzen wie TRIS-Puffer, Proteine oder Sulfide mit
der Referenzlésung in Kontakt, kann dies zur Verstopfung der Elektrode fiihren.. Beim Messen dieser Lsungen ist hdufiges Reinigen
erforderlich, wodurch die Elektrodenlebensdauer deutlich verlangert werden kann. Proteine verursachen das zusatzliche Problem den pH-
Fuhler zu beschichten. Deshalb muss beim Messen proteinhaltiger Proben besonders darauf geachtet werden, die Elektrode sauber zu
halten.

pH-Messverfahren

1. Uberpriifen Sie, ob die pH-Elektrode richtig vorbereitet und kalibriert wurde. Falls die Elektrode nachfiillbar ist, vergewissern Sie sich, dass
die Befiilléffnung aufgedeckt ist und der Fiillstand mindestens einen Zoll iiber dem Probenfiillstand liegt.

2. Spilen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser ab und tupfen Sie diese mit einem Prazisionstuch trocken.

3. Platzieren Sie die Elektrode in der Probe. Verwenden Sie Magnetriihrer und einen sauberen Ruhrfisch oder die accumet™ Riihrsonde
(Tischgerdt), um die Probe malvoll und gleichmaRig zu riihren.

4. Wenn die Messung stabil ist, zeichnen Sie den pH-Wert und die Temperatur der Probe auf.

Messempfehlungen

e Priifen Sie die Elektrodensteilheit tdglich durch Ausfiihrung mindestens einer Zwei-Puffer-Kalibrierung. Die Steigung sollte 92 bis 102% betragen.

e Falls nicht anders spezifiziert, verwenden Sie nur die empfohlene Fiillldsung in nachfiillbaren pH-Elektroden.

e Falls die Elektrode nachfiillbar ist, decken Sie die Befiilléffnung wahrend der Messungen auf, um den gleichmaRigen Fluss der Fiillldsung zu
gewdhrleisten. Der Fillstand der Fullldsung in der Elektrode muss sich stets mindestens einen Zoll iiber dem Fiillstand der Probenlésung befinden.

e \Wenn die Elektrode in die Probe eingetaucht wird, muss der Fiillstand der Probenlésung sich (iber der Referenzstelle der pH-Elektrode befinden.

e Zwischen den Messungen sptilen Sie die Elektrode erst mit destilliertem Wasser und dann mit der ndchsten zu messenden Losung. Um die
Fehlerwahrscheinlichkeit durch Polarisierung zu verringern, vermeiden Sie es den Elektrodenfiihler zu reiben oder abwischen. Verwenden Sie ein
Prazisionstuch und tupfen den Fiihler vorsichtig ab.

e Verwenden Sie Magnetriihrer und Riihrfisch oder die accumet™ Riihrersonde (Tischgerat), um alle Puffer und Proben maRRvoll und gleichmaRig zu
riihren. Die Riihrersonde kann mit den Serien AB und XL der Tischmessgerate verwendet werden.

e Platzieren Sie ein Stiick Isoliermaterial, wie z.B. Pappkarton, zwischen Magnetrihrplatte und Becher, um Messfehlern durch Warmetransfer zur Probe
vorzubeugen.

e Falls die Elektrode nachfiillbar ist und in schmutzigen oder viskosen Proben verwendet wird oder die Elektrodenansprechung trége wird, entleeren Sie
die Elektrode vollstandig und halten die Referenzstelle unter flieRendes warmes Wasser. Entleeren Sie das gesamte Wasser aus der Elektrode und
fiillen Sie diese mit frischer Fiilllésung. Informationen zur griindlichen Reinigung finden Sie in ‘Reinigung von pH-Elektroden' auf Seite 37.

e Elektroden mit flacher Oberflache diirfen nur auf feuchten Oberflachen oder in Fliissigkeiten verwendet werden.

e Seien Sie vorsichtig im Umgang mit Mikro-pH-Elektroden. Vermeiden Sie es mit dem pH-Fiihler und Schaft den Boden oder die Wénde des
Probenbehalters zu bertihren.
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Wartung von pH-Elektroden @

TechSupport

Sie bendétigen:

pH-Meter Elektrode Waschflaschen Becher Pipette
- - Tow / \

Seiten 10 bis 20 Seite 27 Seite 31 Seite 47 Seiten 56 bis 57

Behandlung lhrer Elektrode

1. Priifen Sie die pH-Elektrode wochentlich auf Kratzer, Risse, Bildung von Salzkristallen oder Ablagerungen an Membran/Verbindungsstellen.

2. Spilen Sie jegliche sich bildenden Salzkristalle mit destilliertem Wasser ab. Entfernen Sie jegliche Ablagerungen an Membran/
Verbindungsstellen durch 15-mintitiges Einweichen der Elektrode in 0,7M HCI oder in eine auf 55°C erwérmte 0,1M KCI-Losung. Wenn
die Elektrode schmutzig, verstopft oder beschichtet ist, finden Sie in 'Reinigung von pH-Elektroden" auf Seite 37 ein griindlicheres
Elektrodenreinigungsverfahren.

3. Falls eine nachfiillbare Elektrode verwendet wird, entleeren Sie die Referenzkammer, durchspiilen Sie diese solange mit destilliertem
Wasser, bis alle in der Elektrode gebildeten Salzkristalle entfernt wurden. Durchspiilen Sie sie mit frischer Fillldsung und fiillen Sie
schliellich die Referenzkammer mit weiterer frischer Fiilllésung auf.

4. Legen Sie die Elektrode 1 bis 2 Stunden lang in standardmaliger Lagerungslosung fir pH-Elektroden ein.

Beflllen und Entleeren nachfiillbarer pH-Elektroden

Zum Befiillen einer Elektrode bringen Sie die Fiillkappe auf der Fiilllésungsflasche an. Setzen Sie den Ausguss in die Elektrodenbefiilléffnung ein und
flllen Sie bis zur Hohe der Beftilloffnung Filllsung ein. Wenn eine aussplilbare Elektrode verwendet wird, driicken Sie die Elektrodenabdeckung
nach unten, um zu erméglichen, dass ein paar Tropfen Fiilllésung aus der Elektrode auslaufen. Lassen Sie dann die Abdeckung los. Driicken Sie nun
wieder die Elektrodenabdeckung nach unten und lassen Sie sie wieder los, bis die Vergleichsstelle in ihre Ausgangsposition zurtickkehrt. Fiillen
Sie nun bis zur Beftilloffnung Filllésung ein. Zum Durchspilen der meisten Prazisionstuch oder eine Pipette in die Befiill6ffnung und entfernen die
gesamte Fillllésung. Wenn Sie eine Pipette verwenden, fiihren Sie diese nicht zu tief in die Elektrode ein und beriihren Sie damit nicht das Innere
des Glasrohrs. Zum Durchspiilen einer ausspiilbaren Elektrode vergewissern Sie sich, dass die Befiilloffnung aufgedeckt ist. Stellen Sie einen
Abfallbecher unter die Elektrode und driicken Sie die Elektrodenabdeckung nach unten, um die gesamte Fiilllésung zu entleeren. Die Fiillldsung
flieRt aus der Offnung in der Nahe des pH-Fiihlers.
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Aufbewahrung von pH-Elektroden @

TechSupport

Um eine schnelle Funktion der Elektrodenansprechung und eine nicht verstopfte Elektrodenverbindung zu gewéhrleisten, sollte die Elektrode nie
trocken gelagert werden und pH-Fiihler und Vergleichsstelle diirfen nicht austrocknen. Lagern Sie die pH-Elektrode stets in Lagerungslésung fir
pH-Elektroden.

Kurzzeitige Elektrodenlagerung (bis eine Woche)

Legen Sie die Elektrode stets in Lagerungslosung fiir pH-Elektroden ein. Um das Risiko eines méglichen Zerbrechens zu minimieren, sollten Mikro-
pH-Elektroden an einer Elektrodenhalterung befestigt und in einem Becher eingetaucht werden, der Lagerungslésung enthalt. Die Elektrode darf
nicht die Seiten oder den Boden des Bechers bertihren.

Langfristige Elektrodenlagerung (langer als eine Woche)

Falls die Elektrode nachfiillbar ist, fiillen Sie die Referenzkammer mit der geeigneten Elektrodenfiillldsung auf und bedecken die Beftilloffnung
sicher mit Parafilm ab. Bedecken Sie den pH-Messfiihler und Vergleichsstelle mit einer Schutzabdeckung, Hiille oder Lagerungsflasche, die
Lagerungslosung enthalt. Bevor Sie die Elektrode wieder der Verwendung zufiihren, bereiten Sie sie wie eine als neue Elektrode vor.

Reinigung von pH-Elektroden @

TechSupport

Sie bendtigen:

Transferpipette Elektrode Waschflaschen Becher Wasser
- - = 3
3 s
Seite b6 Seite 27 Seite 31 Seite 47 Seite 45

Einer der haufigsten Griinde fiir den Funktionsausfall einer pH-Elektrode ist die Verschmutzung, Verstopfung oder Beschichtung mit Probenmaterial. Das
Reinigen, einer schmutzigen, verstopften oder beschichteten Elektrode stellt die richtige Elektrodenleistung wieder her und verlangert somit ihre Nutzungsdauer.

Die folgenden Anweisungen liefern einen Ausgangspunkt zur Entwicklung eines effizienten Reinigungsverfahrens.

1. Wahlen Sie eine geeignete Reinigungsldsung.

2. Schiitteln Sie die Reinigungsldsung. GieRen Sie ausreichend Reinigungsldsung in den Becher, um die Verbindungsstelle der Elektrode abzudecken.

3. Legen Sie die Elektrode fiinf bis zehn Minuten in die Reinigungsldsung ein, und riihren Sie diese vorsichtig. Elektroden mit Wick-Verbindungen
erfordern eventuell mehr Reinigungszeit.

4. Entfernen Sie die Elektrode aus der Reinigungsldsung und spiilen Sie diese griindlich mit destilliertem Wasser ab.

5. Beim Reinigen einer nachfiillbaren Elektrode entfernen Sie die Fiilllésung der Elektrode mit einer Pasteur-Pipette aus Kunststoff von der Elektrode
und geben Sie frische Fiillldsung zur Elektrode. Wiederholen Sie diesen Schritt zwei oder drei mal, um eine optimale Elektrodenleistung zu
erzielen.

6. Beim Reinigen einer ausspiilbaren Elektrode spiilen Sie ein paar Tropfen Fiillldsung durch die Elektrodenverbindungsstelle, indem Sie die
Abdeckung der Elektrode nach unten driicken. Vergewissern Sie sich, dass die Verbindung durchgespilt wird und wieder richtig eingestellt wird.
Befiillen Sie die Elektrode erneut mit Fiillldsung.

7. Legen Sie die Elektrode mindestens 30 Minuten lang in standardmafiger Lagerungslosung fiir pH-Elektroden ein.

8. Spiilen Sie die Elektrode griindlich mit destilliertem Wasser durch und messen die Proben wie gewohnt.. Wenn die Elektrodenansprechung
langsam ist oder die Elektrode nicht korrekt kalibriert werden kann,, wiederholen Sie den Reinigungsvorgang. Viskose Proben und Proben, die
Feststoffe enthalten erfordern oft zusatzliches Reinigen und Auswechseln der Fiillldsung.
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Allgemeine Regeln und Tipps @

TechSupport

e \Wenn Sie nachfiillbare Elektroden verwenden, 6ffnen Sie die Befiilléffnung wahrend der Kalibrierung und Messung —aber denken Sie daran, sie wieder zu
schlieBen, wenn Sie fertig sind!

e Der Fiillstand des Elektrolyts in der duReren Kavitat nachfiillbarer Elektroden sollte tiber dem Fiillstand der zu messenden Losung bleiben, um Elektrolytfluss
in umgekehrter Richtung zu verhindermn.

e Bei der Ausfiihrung von Messungen muss die Elektrode nur tief genug eingetaucht werden, um sowohl glasernen pH-Fiihler als auch die Vergleichsstelle
abzudecken, um genaue Anzeigewerte zu bekommen.

e Die Elektroden funktionieren am besten, wenn sie befeuchtet sind. Wenn sie austrocknen, kdnnen sie jedoch tberholt werden und wieder normale
Leistungsfahigkeit erlangen. Das Einlegen von Elektroden in Lagerungsldsung fiir Elektroden hilft die fiir die pH-Messung entscheidene dinne
Hydratationsschicht auf dem Messftihler zu optimieren und wieder herzustellen.

e Das Abspiilen der Elektrode mit entionisiertem oder destilliertem Wasser zwischen den Messungen ist gut, aber die Lagerung in entionisiertem oder
destilliertem Wasser kann auch nachteilig sein, weil dadurch wichtige lonen vom Messfihler entfernt werden. Vermeiden Sie auch den Messfiihler
abzuwischen oder zu beriihren, damit die Hydratationsschicht erhalten bleibt und die Bildung elektrischer Ladungen vermieden wird.

e Bewegen oder Anfassen des Elektrodenkabels kann zu instabilen Messwerten durch hohe Impedanz (Widerstand) der pH-Glasmembran fiihren und ein
Rauschen erzeugen.

e Um mit den Elektroden verbundene Temperaturfehler auszuschlieRen und beste Genauigkeit zu erzielen, sollte ein manueller oder automatischer
Temperaturausgleich (ATC) erfolgen, um beste Genauigkeit zu erzielen. Da die Temperatur den pH-Wert &ndert, muss mit den pH-Messwerten stets die
Probentemperatur natiert werden. d.h. notieren Sie als Ergebnis “pH8,43 bei 23,2°C”, statt nur “pH8,43".

* Verwenden Sie stets frische pH-Puffer zur Kalibrierung. UbermaRiges Aussetzen an Luft oder Sonnenlicht kann den Wert des Puffers dndern —insbesondere
pH10 Puffer sind besonders anfallig fiir Abdriften.
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Anleitung zur Fehlerbehebung

ANLEITUNG ZUR FEHLERBEHEBUNG

TechSupport

Hier werden einige niitzliche Vorschldge zur Losung der haufigsten Probleme in Verbindung mit elektrochemischen
messungen angegeben.

Problem

Messgerat lasst sich nicht
kalibrieren

Das Messgerét zeigt fehlerhafte
oder instabile Werte an

Elektroden halten tiblicherweise
weniger als 6 Monate, wenn sie
mit Tris-Puffer/Proteinproben
verwendet werden.

Die neue Elektrode wurde mit
weilen Kristallen geliefert

Elektrodenfihler/Korper
hat einen Riss und leckt

Instrument liest falsche
Temperatur ab

Andere potentielle Probleme

Ursache

Messgerat

Puffer

Elektrode

Technik

Elektrode

Technik

Elektrode

Elektrode

Elektrode

Temperaturausgleichssonde (ATC)

Temperatur

Bedienertechnik

Probentyp

Losungsvorschlage

 SchlieRen Sie das Messgerat im mV-Modus 'kurz', indem Sie ein Ende einer
Biiroklammer in die Mitte des BNC-Anschlusses einfiihren. Bertihren Sie dann den
duBeren Rand mit dem anderen Ende. Messgerat sollte OmV anzeigen. Falls ein
anderer Wert angezeigt wird, muss das Messgerat eventuell repariert werden.

« Stellen Sie sicher, dass stets frische Pufferldsungen benutzt werden

« Spiilen Sie die Elektrode zwischen den einzelnen Pufferldsungen ab

« Liegen die pH-Puffer mehr als 1,0 pH-Einheit auseinander? Benutzerdefinierte pH-
Kalibrierungen miissen mehr als 1,0 pH-Einheiten auseinander liegen.

« Stellen Sie sicher, dass die Elektrode richtig gelagert wurde
(siehe Seite 37)

* Priifen Sie die Elektrode auf Risse/Kratzer usw.

* Reinigen Sie die Elektrode (siehe Seite 37)

* Entleeren und durchspiilen Sie die Elektrode und befiillen Sie sie erneut
* Wechseln Sie die Elektrode aus

« Stellen Sie sicher, dass der Anzeige geniigend Zeit gegeben wird, um sich zu
stabilisieren

« Priifen Sie die Elektrode auf Risse/Kratzer usw.

* Reinigen Sie die Elektrode (siehe Seite 37)

* Entleeren und durchsptilen Sie die Elektrode und befiillen Sie sie erneut
(priifen, dass der Fillstand hoch ist)

 Decken Sie die Befiilloffnung wahrend der Messung auf

« Schiitteln Sie jegliche Luftblasen aus der Elektrode

* Ist die Elektrodenspitze zerbrochen? Falls ja, wechseln Sie die Elektrode aus.

* Elektroden halten normalerweise 6-12 Monate. Nach Ablauf dieser Frist muss eine
Elektrode eventuell ausgewechselt werden.

« Stellen Sie sicher, dass der Anzeige geniigend Zeit gegeben wird, um sich
2u stabilisieren

© Fir Tris-Puffer und Proteinproben wird tiblicherweise eine Doppelkammerelektrode
bendtigt. Fiir eine weiterfiihrende Beratung lesen Sie den ‘Leitfaden zur Auswahl der
richtigen pH-Elektrode’ auf Seite 26.

* Die Losung an der Elektrode ist kristallisiert. Das ist harmlos und hat keine
Auswirkungen auf die Leistung. Sie muss nur abgewischt oder einfach abgespiilt
werden.

 Wechseln Sie die Elektrode aus. Fiir eine weiterfiihrende Beratung lesen Sie den
‘Leitfaden zur Auswahl der richtigen pH-Elektrode’ auf Seite 26

© Kalibrieren Sie mithilfe eines Wasserbads oder mit einem exakt messenden
Thermometer
* Fehlerhafter Temperaturfuhler — reparieren oder ersetzen.

 Wird die Probe bei konstanter Raumtemperatur gemessen? Falls nicht kann eine
ATC-Sonde (automatischer Temperaturausgleich) niitzlich sein

 Wenn dies nicht mdglich ist, sollten Anstrengungen unternommen werden,
um Messungen bei einer konstanten Temperatur (z.B. 25°C) vorzunehmen

* Vergewissern Sie sich, dass der Anwender richtig in Messtechnik geschult ist
(weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgeréts)

* Wahrend Tris-Puffer ein besonderes Problem darstellen, erfordern auch andere Proben
einen spezifischen Elektrodentyp. Partikelhaltige Proben und feste/halbfeste Proben
kénnen auch ein Problem darstellen. Fiir eine weiterfiihrende Beratung lesen Sie den
'Leitfaden zur Auswahl der richtigen pH-Elektrode' auf Seite 26 oder wenden Sie sich
im Zweifelsfall an das Produkt-Support-Team von Fisher Scientific.
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Anleitung zur Fehlerbehebung

Problem

Leitfahigkeit

ISE Display zeigt an - - -

Leitfahigkeit - kann nicht
angepasst oder nicht kalibriert
werden

Leitfahigkeit - Zweiter
Kalibrierungspunkt ersetzt
den ersten.

TDS - Standard
stimmt nicht

“OR" oder "UR"
Fehlermeldung

Passwort vergessen

Ursache
Leitfahigkeit
Messgeréat

Leitfahigkeitsmesszelle

Technik

Losungsvorschldage

« Fihren Sie einen Selbsttest durch oder ein Messgerat-Testprogramm
(weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgeréts)

= Wird die richtige Zellkonstante fiir die Probe verwendet? Proben mit niedriger
und hoher Leitféhigkeit werden wahrscheinlich die Auswahl einer anderen
Zellkonstante erfordern. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem
Abschnitt FAQ, Seite 43.

« Stellen Sie sicher, dass dem Anzeigewert gentigend Zeit gegeben wurde,
um sich zu stabilisieren

 Vergewissern Sie sich, dass der Anwender richtig in Messtechnik geschult ist
(weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung des Messgeréts)

Spezifische Probleme des accumet™ Messgerits

Es wurde keine Zweipunktkalibrierung durchgefiihrt.

Leitfahigkeit Kalibrierungsstandards/ Einstellungen

Einstellungen

Einstellungen

Messgeréat

Messgeréat

« Fiihren Sie eine Zweipunktkalibrierung durch (siehe Seite 33)

* AUTO Kalibrvi'erungswerte (84uS, 1413uS,12,88mS, oder 111,8mS) werden nicht
verwendet. Andern Sie die Kalibrierungsmethode auf MANUELL.

= Nur ein Punkt pro Bereich kann kalibriert werden. Uberpriifen Sie die Einstellung
Ihrer EINZEL oder MEHRFACH Kalibrierungsmethode.

© Passen Sie den TDS-Faktor wie bendtigt auf einen korrekten Wert an.

» Zustand "Uberschreitung (OR)" oder “Unterschreitung (UR)" - priifen Sie, ob die
Elektrode angeschlossen ist

« Bitte senden Sie eine schriftliche Anfrage mit Ihrem Namen,
Kontaktinformationen und der Seriennummer des Instruments an das Fisher
Scientific Produkt-Team, E-Mail: fisherde.product@thermofisher.com; ein
voriibergehendes Passwort wird erstellt

Falls Sie Ihr Problem dann immer noch nicht beheben kénnen oder
sonstige Fragen haben,

Wenden Sie sich an unsere Mitarbeiter des Produkt-Supports
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Technische Ressourcen

Haufig gestellte Fragen (FAQS)

Dieser Abschnitt listet einige der am haufigsten gestellten Fragen und Antworten auf, die iiber Elektrochemie und pH-Wert-
Messung an unsere Spezialisten fiir Life Sciences und Chemie gestellt werden sowie die von ihnen darauf gegebenen
Antworten. Sollten Sie hier keine Antwort auf Ihre Frage finden, nicht zurechtkommen und Hilfe benétigen oder einfach
verwirrt und unsicher sein welches Produkt sich am besten fiir lhre Forschungsbedirfnisse eignet, steht das Produkt-
Support-Team Ihnen gerne zur Verfligung und ist bereit Ihre Anfragen zu beantworten.

_ ) ,  Sie haben Verwirrt? In der Klemme,
)14/ eine Frage? Hilfe notwendig?

A

Tel: +49 1805 - 2582 21 Tel: 0800-20 88 40 Tel: 056 61841 11
Email: info.germany@thermofisher.com Email: info.austria@thermofisher.com Email: info.ch@thermofisher.com

pH-Wert

A. Hierzu eignen sich eine ganze Reihe von Elektroden. Es ist aber wichtig, dass es sich um eine "Doppelkammerelektrode” handelt.
Lesen Sie dazu den ‘Leitfaden zur Auswahl von pH-Elektroden’ auf Seite 26.

A. Nicht alle Elektroden eignen sich fiir alle Probentypen. Lesen Sie dazu den ‘Leitfaden zur Auswahl der richtigen pH-Elektrode’
auf Seite 26 oder wenden Sie sich im Zweifelsfall an das Produkt-Support-Team von Fisher Scientific.

A. Standardelektroden verwenden Silberionen in ihrem Referenzsystem. Proteine, Tris-Puffer und allgemeine biologische Proben
reagieren mit Silberionen. Diese Reaktion kann dazu fiihren, dass sich die Lebensdauer der Elektrode verkirzt.

A. Es sollten stets frische (vorzugsweise nach einem bekannten Standard zertifizierte) Pufferldsungen verwendet werden. Auch das
Alter einer Elektrode sollte in Betracht gezogen werden. Elektroden haben eine Nutzungsdauer von circa 6 Monaten bis einem Jahr
und sollten als Verbrauchsgiter behandelt werden.
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A. Um genaue und zuverlassige Messwerte zu garantieren, empfehlen wir immer in drei pH-Puffern zu kalibrieren, normalerweise
pH 4, 7 und 10. Je nach Genauigkeit Ihrer aktuellen Anforderung, kann dies aber auch an nur zwei pH-Punkten (z.B. 4 und 7 oder 7
und 10) oder bis zu fiinf Punkten an accumlet Messgeréaten von Fisherbrand erfolgen. Bei der Auswahl der Auswahl der pH-Puffer ist
daran zu denken, dass sie den typischen pH-Bereich abdecken, den Sie fiir Ihre Proben erwarten. Niemals an Punkten zu kalibrieren,
die mehr als 3 pH-Einheiten auseinander liegen (Kalibrieren an 4 und 10 z.B. wird keine guten Ergebnisse liefern). Kalibrieren Sie
stets unabhangig an pH7.

A. Das Messgerét sollte regelmaRig mit frischen Puffern kalibriert werden. Wenn es taglich/wdchentlich verwendet wird, sollte dies
vor jeder Verwendung geschehen. Wenn das Messgerat taglich iber den ganzen Tag verwendet wird, sollte es am besten taglich zur
Tagesmitte als Teil einer Kalibrierungsroutine kalibriert werden.

A: Der pH-Wert jeder Probe schwankt mit der Temperatur. Fiir genaue Ergebnisse ist es also am besten auch die Temperatur zu
messen. Wenn Sie bei einer anderen Temperatur messen als der auf die Sie das Gerat kalibriert haben, wére es sinnvoll eine "ATC"-
Probe (mit automatischem Temperaturausgleich) oder eine Elektrode mit integriertem ATC zur Messung zu verwenden. Moderne pH-
Messgerate passen den Steigungswert der Elektrode bei sich andernder Temperatur an und gewahrleisten so, dass die Messwerte
genau bleiben.

1,68 1,67 1,67 1,67 1,67 1,68 1,69 1,71 1,72 1,74 1,77 1,79
4,01 4,00 4,00 4,00 4,00 4,02 4,04 4,06 4,09 413 4,16 4.2
6,86 6,98 6,95 6,92 6,87 6,85 6,84 6,83 6,84 6,85 6,86 6,88
1,00 711 7,08 7,06 7,01 6,98 6,97 6,97 6,97 6,99 7,03 7,08
9,18 9,46 9,40 9,33 9,23 9,14 9,07 9,01 8,96 8,92 8,89 8,85
10,01 10,32 10,25 10,18 10,06 9,97 9,89 9,83 9,79 9,78 9,78 9,80
12,46 12,79 12,73 12,67 12,52 12,36 1217 11,96 11,73 11,47 11,19 10,89

A. Das ist normalerweise kein Problem. Die grolte Mehrheit der Hersteller verwendet heutzutage fiir Standard-pH-Elektroden einen
"BNC"-Anschluss zwischen Elektrode und Messgerat fiir Standard-pH-Elektroden. Dies kann jedoch bei der Verwendung einer ATC-
Sonde kann dies jedoch problematisch sein, da diese Anschliisse nicht genormt wurden und herstellerspezifisch sind.

A. So regelmaRig wie moglich. Reinigung und Wartung der Elektrode helfen mit ihre Lebensdauer zu verldngern. Sie miissen unbedingt
darauf achten, eine gereinigte Elektrode nicht in aggressiven Reinigungsldsungen eingelegt zu lassen. Dies kann zur Beschadigung
der Elektrode fiihren.

Wichtige Punkte zur Erinnerung:

e Pyffer nie mehrmals verwenden

e F{ihler niemals verkratzen

e Elektrode nie trocken oder in entionisiertem Wasser lagern
e Probe oder Puffer nie mit der Elektrode riihren

e Referenz-Befiill6ffnung nie wahrend der Messung abdecken
e Referenz-Fiilllsung regelmaig auswechseln
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Leitfahigkeit

A. Ja, das ist mdglich. Wichtig dabei ist die Konstante der Leitfahigkeitsmesszelle (auch als der "K"-Wert bekannt). Fiir Messung von
entionisiertem Wasser wird eine Messzellenkonstante von 0,1 benotigt. Jede Messzellenkonstante hat einen begrenzten
Erfassungsbereich. Stellen Sie deshalb sicher, dass Sie eine Konstante auswahlen, deren Bereich dem der von lhnen erwarteten
Probenleitfahigkeit entspricht. Nachstehend finden Sie Beispiele flr Probentypen, ungefdhre Leitfahigkeitswerte und geeignete
Messzellenkonstanten:

pS/cm (Probe) mS/cm (Probe)

0,1 1.0 10 100 10 100 1000
| | | |

— NTIONISIErtES Wasser

! -
Kesselspeisewasser ; )
K = 0'1 i Reines Wasser 0,055
B ' Co Leitungswasser 50
e —— Trmkwas.se,r Meerwasser 53,000
e— Ahwasser 5% NaOH 223,000
Oberflachenwdsser
| ; K=1.0 |
| | 1 | I |
K=0.6 und 0.475 S i
S Meerwasser
Betriebswasser
konz. Sduren und Laugen
' i ; ‘ ; K=10.0

0000M ,001TM  00TM 1M
(14448)  (147,0pS) (1,413mS) (12,9mS)

A. Es gibt derzeit noch keine Standardverbindung fiir Messgerdte und Leitfahigkeitsmesszellen. Alle Hersteller benutzen ein
unterschiedliches System. Deshalb wird empfohlen, dass Sie Leitfahigkeitsmesszellen und Messgerat vom selben Hersteller
verwenden.

A. Die Temperatur kann wesentlichen Einfluss auf die Leitfahigkeit haben. Ein Temperaturanstieg wirkt sich enorm auf die chemischen
Eigenschaften waéssriger Losungen aus. Dies wiederum verandert die Leitfahigkeit der Lésung bei. Typischerweise schwankt die
Leitfahigkeit um 1 bis 3% pro Grad °C

A. Leitfahigkeitsmesszellen stellen minimale Lagerungsanforderungen im Vergleich mit anderen Elektrodentypen. Sie kénnen zwischen
den Messungen in entionisiertem Wasser aufbewahrt werden. Uber Nacht kénnen sie einfach mit entionisiertem Wasser abgespiilt
und dann trocken gelagert werden.

A. Dies sollte regelmaRig geschehen, wenn maglich vor jedem Gebrauch (mdglicherweise als Teil einer tdglichen Kalibrierungsroutine).
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Fisher Chemical Fisher Chemical

Fisher Chemical bietet mehr als 4000 Chemikalien hochster Qualitét, einschlieRlich ‘wasserfreier” Reagenzien, fertige Losungen und
hochreine L6sungsmittel. Alle Chemikalien haben die Zertifizierung I1SO 9001:2008 und werden strengen Qualitatssicherungs- und
Testverfahren unterzogen, um eine hervorragende Qualitat der Produkte zu gewahrleisten. Mit Hilfe einer verstandlichen Struktur von
Reinheitsgraden und gewiinschten Applikationen ist es einfach, das am besten fiir hre Anforderungen geeignete Produkt auszuwahlen.

Nachstehend findet sich eine Liste von Chemikalien, die tiblicherweise in elektrochemischen Anwendungen verwendet werden.

; Fisher

Indikatoren Chemical
10101760 Bromkresolgriin, pur, Losung 0,04%, geeignet als Indikator 500 ml
10070070 Bromkresolpurpur, pur, Ldsung 0,04%, geeignet als Indikator 500 ml
10080070 Bromphenolblau, pur, Lésung 0,04%, geeignet als Indikator 500 ml
10213330 Bromphenolblau, pur, 0.2%, Lésung in Brennspiritus 500 ml
10314980 Bromthymolblau, pur, Lésung 0,04%, geeignet als Indikator 500 ml
10418980 Kresolpurpur, pur, Ldsung 0,04 %, pH-Indikator 100 ml
10030080 Kresolrot, pur, Lésung 0,02 %, pH-Indikator 500 ml
10283850 Dimidiumbromid-Disulfin, extra pur, SLR, blaue Indikator-Stammldsung 100 ml
10234340 Bicarbonat-Indikatorlésung, pur, konzentriertes Stammreagenz 250 ml
10486870 Bicarbonat-Indikatorlésung, pur, konzentriertes Stammreagenz 500 ml
10548230 lodldsung - Wij's, pur, geeignet als Indikator 11
10476870 lodlésung - Wij's, pur, geeignet als Indikator 2,51
10284340 Lackmusldsung, pur, geeignet als Indikator 500 ml
10549190 Methylenblau, pur, Lésung 0,015%, Redox-Indikator 500 ml
10579000 Methylorange, pur, Losung 0,04%, C.I. 13025, geeignet als Indikator 500 ml
10060270 Methylorange-Xylencyanol FF, pur, geeignet als Indikator 500 ml
10020280 Methylrot, Losung 0,01%, pur, spirituslgslich, C.I 13020, geeignet als Indikator 500 ml
10695112 Methylrot, pur, Losung 0,025%, geeignet als Indikator 500 ml
10214110 Methylrot, pur, Losung 0,01%, geeignet als Indikator 500 ml
10615502 Methylviolett, pur, Losung 1%, CI 42555, geeignet als Indikator 500 ml
10579190 Phenolphthalein-Ldsung, 0,2% in industriellem Brennspiritus (IMS) 500 ml
10060300 Phenolphthalein-Losung, 0,2% in industriellem Brennspiritus (IMS) 2,51
10274200 Phenolphthalein-Ldsung, 1% in industriellem Brennspiritus (IMS) 500 ml
10191620 Phenolrot, pur, Losung 0,02%, in Wasser, geeignet als Indikator 500 ml
10765921 Thymolblau, pur, Losung 0,04%, geeignet als Indikator 500 ml
10090470 Universalindikator pH-Bereich 4 bis 10, zur pH-Messung 100 ml
10468420 Universalindikator pH-Bereich 4 bis 10, zur pH-Messung 500 ml
10366340 pH-Indikator ganze Bandbreite 1 bis 13, zur pH-Messung 100 ml
10488610 pH-Indikator ganze Bandbreite 1 bis 13, zur pH-Messung 500 ml

Fisher

Farbstoffe Chemical
10325900 Benedict's-Reagenz, pur, qualitativ 11
10274290 Benedict's-Reagenz, pur, quantitativ 11
10466870 Kanadabalsam, pur, getrocknet, in Xylen 100 ml
10598040 Fehlingsche Losung Nr. 1, pur, fir B.P. 1988 11
10101480 Fehlingsche Losung Nr. 2, pur, fir B.P. 1988 11
10315950 Fehlingsche Losung Nr. 1, pur, zur Modifizierung nach Lane und Eynon 2,51
10111480 Fehlingsche Losung Nr. 2, pur, zur Modifizierung nach Lane und Eynon 2,51
10191520 Folin-Ciocalteu-Phenolreagenz, pur 500 ml
10655112 Leishmans Farbstoff, pur, in 100% Methanol 100 ml
10131910 Millons Reagenz, pur 100 ml
10356330 Nesslers Losung, pur, zur Detektion und Bestimmung von NH3 und Salzen 500 ml
10376280 Schiffs Reagenz, pur, zur Bestimmung von Aldehyden 500 ml
10439190 Leishmans Farbstoff, pur, in 100% Methanol 100 ml
10439190 Thymolphthalein, pur, Lésung 0,2%, geeignet als Indikator 500 ml

. Fisher

CSB-Reagenzien Chemical
10334980 Chlorid Farbreagenz, pur 4.5
10578420 Ficodox®, pur, gemischtes CSB Reagenz 2,5
10518240 Kaliumdichromat, fir CSB, Losung 0,021 M, (0,125N) 11
10020230 Silbernitrat, fiir CSB, Lésung 1000 g/!I 500 ml
10030230 Silbersulfat, fiir CSB, Losung 5% w/v (d = 1,84) in Schwefelséure 2,5

Aktuelle GHS-Daten der hier aufgefiihrten Fisher Chemical-Produkte finden Sie in den unter www.eu fishersci.com abrufbaren Sicherheitsdatenbléttern.
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Analysereagenzien Cisher
10203330 Cetyltrimethylammoniumbromid, fiir die Analyse
10020160 Wasserstoffperoxid, 6 % Massenkonzentration, 20 Volumen fiir die Analyse
10686832 Wasserstoffperoxid, 6 % Massenkonzentration, 20 Volumen fiir die Analyse
10345770 Wasser, fiir die Analyse
10589770 Wasser, fiir die Analyse
10626852 Wasser, fiir die Analyse
Standardldsungen flr volumetrische Analysen () Fisher
10040180 Eisessig, Losung, 1 M (1 N circa 6 %), gebrauchsfertig
10122050 Eisessig, Losung, 2 M (2 N circa 12 %), gebrauchsfertig
10604922 Eisessig, 0,1 M (0,1 N), Solutrate-Ampulle
10743991 Ammoniumeisen(ll)-sulfat, Lésung, 0,025 M, gebrauchsfertig
10060180 Ammoniumeisen(ll)-sulfat, Lésung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10639672 Ammoniumthiocyanat, Lésung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10264290 Ammoniumthiocyanat, konzentrierte Losung, 0,1 M (0,1 N), Ampulle
10635112 Bariumchlorid, Losung, 1 M (2 N), gebrauchsfertig
10244340 Cer(IV)-sulfat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10335900 Cer(IV)-sulfat, konzentrierte Losung, 0,05 M (0,05 N), Ampulle
10121430 Ethylendiamintetraessigsaure, Natriumcitrat, konzentrierte Losung, 0,2 N (0,1 M), Ampulle
10764181 Ethylendiamintetraessigséure, Dinatriumsalz, Losung, 0,02 N, gebrauchsfertig
10010190 Ethylendiamintetraessigséure, Dinatriumsalz, Losung, 0,02 N, gebrauchsfertig
10558230 Ethylendiamintetraessigsaure, Dinatriumsalz, Losung, 0,2N, gebrauchsfertig
10568230 Ethylendiamintetraessigséure, Dinatriumsalz, Losung, 0,2N, gebrauchsfertig
10000190 Ethylendiamintetraessigsaure, Dinatriumsalz, Losung, 0,2N, gebrauchsfertig
10497060 Ethylendiamintetraessigsaure, Dinatriumsalz, konzentrierte Losung, 0,02 N, Ampulle
10695872 Chlorwasserstoffsaure, rein, Losung, 5 M, Laborreagens, gebrauchsfertig
10538040 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,02 M (0,02 N), gebrauchsfertig
10733991 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,02 M (0,02 N), gebrauchsfertig
10325710 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10419560 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10510921 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10439560 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10522533 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,2 M (0,2 N), gebrauchsfertig
10674722 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,2 M (0,2 N), gebrauchsfertig
10646262 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,5 M (0,5 N), gebrauchsfertig
10080210 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 0,5 M (0,5 N), gebrauchsfertig
10467640 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 1 M (1 N), gebrauchsfertig
10487830 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 1 M (1 N), gebrauchsfertig
10488020 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 1 M (1 N), gebrauchsfertig
10284480 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 1 M (1 N), gebrauchsfertig
10214440 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 2 M (2 N), gebrauchsfertig
10020210 Chlorwasserstoffsdure, Losung, 2 M (2 N), gebrauchsfertig
10605882 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 5 M (5 N), gebrauchsfertig
10615882 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 5 M (5 N), gebrauchsfertig
11478333 Chlorwasserstoffsaure, Losung, 5 M (5 N), gebrauchsfertig
10305760 Chlorwasserstoffsaure, konzentrierte Losung, 0,1 M (0,1 N), Ampulle
10315710 Chlorwasserstoffsaure, konzentrierte Losung, 0,5 M (0,5 N), Ampulle
10528050 Chlorwasserstoffsaure, konzentrierte Lésung, 1 M (1 N), Ampulle
10625112 lod, Losung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10375800 lod, Losung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10294240 lod, Lsung, 0,5 M (1 N), gebrauchsfertig
10090220 Salpetersaure, 60 %, konzentrierte Lésung, 1 N, Ampulle
10756101 Salpetersdure, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10459560 Salpeterséure, Losung, 1 M (1 N), gebrauchsfertig
10010230 Salpetersdure, Lésung, 1 M (1 N), gebrauchsfertig
10224010 Salpetersaure, Lésung, 2 M (2 N), gebrauchsfertig
10244490 1,10-Phenanthrolin-Eisen, rein, Losung, 0,025 M, gebrauchsfertig
10656262 Kaliumbromat-Bromid, konzentrierte Losung, 0,0167 M, Ampulle
10479750 Kaliumbromat-Bromid, Losung, 0,0167 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10112100 Kaliumchlorid, 4 M (4 N), rein, Elektrodenfiilllésung
10070180 Kaliumchlorid, 4 M, rein, Elektrodenfiilllésung mit Silberchlorid
10744181 Kaliumchlorid, rein, gesattigt, Elektrodenfiilllosung
10358383 Kaliumchlorid, Losung, 3 M, gebrauchsfertig
10714761 Kaliumdichromat, Losung, 0,0167 M (0,1 N), gebrauchsfertig
10408220 Kaliumdichromat, konzentrierte Losung, 0,0167 M, Ampulle
10111720 Kaliumhydroxid, Losung, 0,1 M (0,1 N), (alkoholisch), gebrauchsfertig
10686642 Kaliumhydroxid, Losung, 0,1 M (0,1 N), (alkoholisch), gebrauchsfertig
10744951 Kaliumhydroxid, Lésung, 0,5 M (0 N), (alkcholisch), gebrauchsfertig
10676642 Kaliumhydroxid, Losung, 0,5 M (0,5 N), (alkoholisch), gebrauchsfertig
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Aktuelle GHS-Daten der hier aufgefiihrten Fisher-Chemical-Produkte finden Sie in den unter www.eu.fishersci.com abrufbaren
Sicherheitsdatenblattern.
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10366112 Kaliumhydroxid, Lésung, 0,1 M (0,1 N), (Methanol), gebrauchsfertig 11
10080190 Kaliumhydroxid, Losung, 1 M (1 N), (alkoholisch), gebrauchsfertig 11
10020200 Kaliumhydroxid, Losung, 1 M (1 N), (wéssrig), gebrauchsfertig 251
10598420 Kaliumhydroxid, konzentrierte Losung, 0,1 M (0,1 N), (wassrig), Ampulle 6 Ampullen
10346140 Kaliumhydroxid, kanzentrierte Losung, 1 M (1 N), (wéssrig), Ampulle 6 Ampullen
10191760 Kaliumiodat, Losung, 0,05 M, gebrauchsfertig, mit 10 ppm Quecksilber(ll)-Chlorid stabilisiert 11
10705721 Kaliumpermanganat, Losung, 0,02 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10326190 Kaliumpermanganat, Losung, 0,02 M (0,1 N), gebrauchsfertig 251
10294670 Kaliumthiocyanat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10214680 Silbernitrat, Losung, rein, 0,025 M (0,025 N), gebrauchsfertig 11
10124713 Silbernitrat, Ldsung, 0,0282 M (0,0282 N), gebrauchsfertig 250 ml
10449370 Silbernitrat, Losung, 0,02 M (0,02 N), gebrauchsfertig 11
10060220 Silbernitrat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10111910 Silbernitrat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 251
10640423 Silbernitrat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 101
10746101 Silbernitrat, Losung, 0,5 M (0,5 N), gebrauchsfertig 11
10725911 Silbernitrat, Lasung, (1 N), gebrauchsfertig 11
10366330 Silbernitrat, konzentrierte Losung, 0,1 M (0,1 N), Ampulle 6 Ampullen
11402914 Natriumacetat, konzentrierte Losung, 0,1 M, Ampulle 11
10316430 Natriumarsenit, Lésung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10776291 Natriumcarbonat, Losung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10496870 Natriumcarbonat, Losung, 0,5 M (1 N), gebrauchsfertig 251
10538050 Natriumcarbonat, konzentrierte Losung, 0,05 M (0,1 N), Ampulle 6 Ampullen
10508240 Natriumchlorid, konzentrierte Losung, 0,1 M (0,1 N), Ampulle 6 Ampullen
10121670 Natriumhydroxid, Losung, 2 M (2 N), Standardlosung gemaf BP und NIST, carbonatfrei, gebrauchsfertig 251
10734951 Natriumhydroxid, Losung, 2 M (2 N), Standardlésung gemal BP und NIST, carbonatfrei, gebrauchsfertig 51
10070190 Natriumhydroxid, Losung, 2 M (2 N), Standardldsung gemaf BP und NIST, carbonatfrei, gebrauchsfertig 11
10141860 Natriumhydroxid, Losung, 0,1 M (0,1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 11
10558050 Natriumhydroxid, Losung, 0,1 M (0,1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 251
10637032 Natriumhydroxid, Losung, 0,1 M (0,1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 51
10224630 Natriumhydroxid, Losung, 0,1 M (0,1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 101
10316190 Natriumhydroxid, Losung, 0,2 M (0,2 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 11
10040200 Natriumhydroxid, Losung, 0,2 M (0,2 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 251
10436602 Natriumhydroxid, Losung, 0,5 M, gebrauchsfertig 11
10438410 Natriumhydroxid, L8sung, 0,5 M, gebrauchsfertig 51
10151810 Natriumhydroxid, Losung, 0,5 M, gebrauchsfertig 101
10765141 Natriumhydroxid, Losung, 1 M, (Methanol), gebrauchsfertig 11
10528240 Natriumhydroxid, Losung, 1 M (1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 11
10745141 Natriumhydroxid, Losung, 1 M (1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 251
10755141 Natriumhydroxid, Losung, 1 M (1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 51
10666452 Natriumhydroxid, Losung, 1 M (1 N), carbonatfrei, gebrauchsfertig 101
10070200 Natriumhydroxid, konzentrierte Losung, 0,1 M (0,1 N), Ampulle 6 Ampullen
10030200 Natriumhydroxid, konzentrierte Lésung, 0,5 M (0,5 N), Ampulle 6 Ampullen
10696642 Natriumhydroxid, konzentrierte Lésung, 1 M (1 N), Ampulle 6 Ampullen
10151860 Natriumnitrit, Losung, 0,5 M (0,5 N), gebrauchsfertig 11
10070220 Natriumthiosulfat, konzentrierte Lsung, (2,5 M ergeben 0,5 M /0,5 N), Ampulle 6 Ampullen
10429180 Natriumthiosulfat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10243960 Natriumthiosulfat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 251
10753694 Natriumthiosulfat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 51
10121910 Natriumthiosulfat, Losung, 0,1 M (0,1 N), gebrauchsfertig 101
10677412 Natriumthiosulfat, konzentrierte Lésung, 0,1 M (0,1 N), Ampulle 6 Ampullen
10538620 Schwefelsaure, Losung, 0,01 M (0,02 N), gebrauchsfertig 251
10254150 Schwefelsaure, Losung, 0,01 M (0,02 N), gebrauchsfertig 11
10355710 Schwefelsaure, Losung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig 11
10152050 Schwefelsdure, Losung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig 251
10244150 Schwefelsaure, Losung, 0,05 M (0,1 N), gebrauchsfertig 101
10723611 Schwefelsaure, Losung, 0,1 M (0,2 N), gebrauchsfertig 11
10192000 Schwefelsdure, Losung, 0,1 M (0,2 N), gebrauchsfertig 251
10274100 Schwefelsaure, Losung, 0,1 M (0,2 N), gebrauchsfertig 101
10518810 Schwefelsaure, Losung, 0,25 M (0,5 N), gebrauchsfertig 251
10713611 Schwefelsdure, Losung, 0,25 M (0,5 N), gebrauchsfertig 11
10734761 Schwefelsaure, Losung, 0,5 M (1 N), gebrauchsfertig 11
10734761 Schwefelsaure, Losung, 0,5 M (1 N), gebrauchsfertig 11
10418030 Schwefelsdure, Losung, 0,5 M (1 N), gebrauchsfertig 21
10529000 Schwefelsaure, Losung, 0,5 M (1 N), gebrauchsfertig 101
10666072 Schwefelsaure, Losung, 1 M (2 N), gebrauchsfertig 251
10090250 Schwefelsdure, Losung, 1 M (2 N), gebrauchsfertig 11
10528620 Schwefelsaure, konzentrierte Losung, 0,05 M (0,1 N), Ampulle 6 Ampullen
10428030 Schwefelsaure, konzentrierte Losung, 0,5 M (1 N), Ampulle 6 Ampullen
10305810 Tetra-n-butylammoniumhydroxid, Lésung, 0,1 M (0,1 N), in Toluol/Methanol, gebrauchsfertig 11
10645112 Titan(ll)-chlorid, Lésung, 0,2 M (0,2 N), gebrauchsfertig 251
10000240 Zinksulfat, konzentrierte Losung, 0,05 M, Ampulle 6 Ampullen

Aktuelle GHS-Daten der hier aufgefiihrten Fisher-Chemical-Produkte finden Sie in den unter www.eu.fishersci.com abrufbaren
Sicherheitsdatenblattern.
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In diesem Abschnitt sind wichtige Fisherbrand-Verbrauchsmaterialien und Apparaturen enthalten, die lhre
Anforderungen im Bereich der pH-Wert-Messung und Elektrochemie erfullen. Wieder einmal zeigt Fisherbrand,
dass das Unternehmen keine Muhe scheut, um Ihnen stets qualitativ hochwertige und gleichzeitig preisginstige

Produkte liefern zu kénnen.

PROBENENTNAHME

Glasware

Becherglaser, niedrige Form

e Borosilikatglas 3.3
e Gedrungene Form mit Ausguss und Skalierung
SO 3819 DIN 12331

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Héhe, mm @ auBen, mm
11922213 25 50 34
11507402 50 60 42
11942213 100 70 50
11952213 150 80 60
11962213 250 95 70
11547402 400 110 80
11982213 600 125 90
11567402 800 135 100
11902223 1,000 143 105
11912223 2,000 185 130
11972203 5,000 270 170
Laborflaschen

e Borosilikatglas 3.3, Gewinde GL 45

o Skaliert; mit blauem Deckel aus Polypropylen und AusgieRring
e Chemikalienbesténdig

e Autoklavierbar

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Hohe, mm @ auBen, mm
11962243 10 105 56

11738151 250 143 70

11972243 500 181 86

11982243 1,000 230 101

11942835 2,000 267 136

Zylinder, Borosilikatglas Klasse A

e blaue Skala

e Sechseckiger Standful

e DIN 12680 BS 604 ISO 4788
® mit Ausguss

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Skala, ml
11517832 10 0.2
11527832 25 0.5
11537832 50 1.0
11547832 100 1.0
11557832 250 20
11567832 500 5.0
11577832 1,000 10.0
Zylinder, Borosilikatglas, Klasse B
e blaue Skala

e Sechseckiger Standfufl

e DIN 12680 BS 604 1SO 4788

® mit Ausguss

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Skala, ml
11507702 5 0.1
11517702 10 0.2
11527702 25 0.5
11537702 50 1.0
11547702 100 1.0
11557702 250 20
11567702 500 5.0
11577702 1,000 10.0
11587702 2,000 20.0

Stk
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Trichter, Borosilikatglas 3.3, konische Form

Kat.-Nr. @ oben ,mm Stk
11572423 ) 10
11582423 75 10
11592423 100 10
11502433 150 1
11512433 200 1

Pulvertrichter, Borosilikatglas 3.3, konische Form

Kat.-Nr. @ oben ,mm Stiellénge, AuBendurch- Stk
mm messer Stiel,
mm
12983591 50 20 13 1
12993591 70 25 16 1
12903601 100 25 22 1

Trichter, Kalk-Soda-Glas, konische Form

Kat.-Nr. @ oben ,mm Stiellange, mm Stk
11502423 35 40 1
11512423 45 45 1
11522423 50 50 1
11532423 55 55 1
11542423 60 60 1
11552423 70 70 1
11562423 100 100 1
Kunststoffware

Becher, niedrige Form, Polypropylen, hochdurchsichtig

e GroRRe Ausgusséffnung und vorgeformte Skala
e Nicht geeignet fur Rihrerheizplatten

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Stk
11572283 25 10
11512293 500 10

Dreieckbecher, Polypropylen

 Geeignet fiir ibliche S&uren, Basen und Ldsungsmittel
o Jedes Becherglas hat drei tropffreie Ausglisse
o Vorgeformte Skala, stapelbar

Kat.-Nr. Kapazitdt, = Unterteilun- Hohe, AuBen- Stk
ml gen, ml mm durchmes-
ser, mm
11759398 100 10 72 58 100
11769398 250 10 90 76 100
11799398 1,000 50 145 115 100 =

~
o
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Enghalsflasche, HDPE

11735383 30 38x84 72
11745383 60 48 x 99 72
11765383 250 61x132 72
11775383 500 71 x171 48
11785383 1,000 91x213 24
11907974 125 48 x 99 500
11937964 250 61x132 250
11997954 500 71x171 125
11977924 1,000 91x213 50

Weithalsflasche, HDPE

11775243 30 36 x 64 72
11785243 60 38 x 86 72
11795253 250 62 x132 72
11775253 500 74x 168 48
11745253 1,000 81 x 201 24
11917974 125 51 x99 500
11947964 250 62 x 132 250
11907964 500 74 x 168 125
11987924 1,000 81 x 201 50

Weithalsflasche, HDPE, braun eingefarbt

11927914 60 36 x 64 72
11967944 125 38 x 86 72
11977944 250 62 x132 72
11957924 500 74x 168 48
11937914 1,000 81 x 201 24

Weithalsflasche, PP

11917934 30 36 x 64 72
11927934 60 38 x 86 72
11937934 125 51 x99 72
11947934 250 62 x132 72
11927924 500 74 x 168 48
11957904 1,000 81x 201 24

Weithalsflasche, PE-LD

11957934 30 36 x 64 72
11967934 60 38 x 86 72
11977934 125 51 x99 72
11987934 250 62 x 132 72
11937924 500 74 x 168 48
11967904 1,000 81 x 201 24

Weithalsflasche, PE-LD, transparent

e Transparente Flaschen mit blauem Schraubverschluss aus Polypropylen

® Dicht

11547443 30 33/R3 45 36 12
11553232 60 33/R3 80 36 12
11563232 125 38/R3 93 50 12
11583232 250 58/R3 114 61 12
11593232 500 58/R3 140 76 12
11513242 1,000 70/R3 200 90 6
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Ballonflaschen

Kat.-Nr. Volumen, ml Material Menge/VE
Ballonflasche

13458029 900 HDPE 1
13478029 2.000 HDPE 1
13448029 900 PP 1
13468029 2.000 PP 1
Ballonflasche mit Hahnanschluss

13438039 900 HDPE 1
13408039 2.000 HDPE 1
13418039 900 ER 1
13428039 2.000 PP 1

Messzylinder, skaliert, mit Ausguss, PPCO

e Grofe runde Stellflache mit Riffelung zur Verstarkung und Stabilisierung

e Kalibriert mit "To Contain/To Deliver’ bei 20°C — erfiillt die ASTM-Laborstandards
e Die Chemikalien-, Hitze- und StoBbestandigkeit sorgt fiir eine lange Lebensdauer
e Kein Meniskus, daher einfacheres Ablesen

Kat.-Nr. Volumen, mL Stk
Messzylinder, PPCO

11947884 10 12
11957884 25 12
11967884 50 12
11997874 100 8
11907884 250 8
11967874 500 6
11937874 1,000 4
11927874 2,000 2
Messzylinder, PMP

11907894 25 18
11917894 50 18
11977884 100 12
11917884 500 8
11977874 1,000 6
11947874 2,000 4

Trichter, Polypropylen

Kat.-Nr. Volumen, mL Stk
Trichter, analytisch

12652425 12 36
12662425 23 36
12672425 37 36
12682425 50 36
12692425 100 36
12602435 150 24
12612435 225 24
Pulvertrichter

12622435 50 36
12632435 100 36
12642435 225 24
12652435 750 24
Trichter, dickwandig

12662435 40 72
12682435 100 72
12672435 140 72
12692435 210 72
12602445 410 24
12622445 500 12

50 - -
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Petrischalen, aus Polystyrol, rund, 90mm Vo aa
® 70 20 unterverpackt } ¥ ‘*\..
Aseptic

12694785 90x 14.2 3 600

12664785 90162 3 600

12644785 90x 16.2 0 600

12654785 90162 1 600

Sterile by

12604795 90 x 14.2 3 600 SN
12674785 90x 16.2 3 600

12684785 90x 16.2 1 600

Schaufeln, Polypropylen

11567852 25 135 5 — \ \

11577852 50 160 5 N

11587852 100 200 5 \b

11597852 250 260 1

11507862 500 315 1 = g

11517862 1,000 385 1
Abstrichtupfer

e Alle Abstrichtupfer haben einen runden, kompakten und formstabilen Kopf zur Probenentnahme
* Die Herstellung erfolgt unter strikter Einhaltung der Normen ISO 9002/EN 29002. CE-Kennzeichnung
Nr. 98 06 0119, Klasse Il A

Steril mit Transporthiilse, Sterilisierung mit Ethylenoxid

11502483 Holzstab mit Wattekopf 150x2.5 500
11512483 Polystyrol-Stab mit Wattekopf 150x 2.5 500
11522483 Aluminiumstab mit Wattekopf 150x0.9 500
11532483 Polystyrol-Stab mit Bruchstelle und 150x 2.5 500

Dacron-Kopf
Steril in Plastikverpackung, Sterilisierung mit Ethylenoxid

11552483 Polystyrol-Stab mit Bruchstelle und 150x2.5 1,000
Wattekopf

11542483 Holzstab mit Wattekopf 150x2.5 1,000

Mit Transportmedium, steril in Plastikverpackung, Sterilisierung durch Strahlung, Verfal-

Isdatum 30 Monate nach der Sterilisierung

11562483 Amies. Polystyrol-Applikator mit Bruchstel- 150 x 2.5 100
le und Viskosekopf

12977960 Amies, mit Kohle. Polystyrol-Applikator mit - 100
Bruchstelle und Viskosekopf

Nicht steril

11572483 Polypropylen-Stab mit Wattekopf 150 x 2.5 4,000

11582483 Polystyrol-Stab mit Bruchstelle und 150x 2.5 4,000
Dacron-Kopf

11592483 Aluminiumstab mit Wattekopf 150x0.9 1,000

129717970 Holzstab mit Wattekopf - 10,000
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PROBENIDENTIFIKATION

Counter-Pen™- Digitalzahler

* Piepton bei jedem Aufdriicken fiir zuverlassiges und effizientes Z&hlen
o LCD-Display mit bis zu 99.999 Z&hlungen
e Gesamtzahlberechnung und leicht zugéngliche Reset-Taste

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
11862710 Counter-Pen™ 1

Stifte, Permanentmarker

e Zeichnen prézise Linien in 0,3 mm Breite

e Perfekt zum Markieren von Laborproben, Objekttragern, Dia-Bildern, Glas- und Kunststoffbechern und Kunststoff-Probenbeuteln

e Schreiben auf allen Oberflachen einschlielich Glas, Folie, Holz, Kunststoff, Metall, Gummi und Porzellan

e Durch die luftdichte Ringdichtung in der Kappe sind die Stifte jederzeit einsatzfahig, kénnen lange aufbewahrt werden und
trocknen nicht aus

¢ Die dokumentenechte Tinte trocknet in Sekundenbruchteilen, ist wasserbestandig und verblasst nicht

Kat.-Nr. Colour Stk
11734386 6 Mal schwarz, je 2 Mal rot, blau und griin 12

Anhangeetiketten, Aluminium

e Verwendbar in warmer, kalter und feuchter Umgebung, Beschriftung mit Kugelschreiber, beidseitig beschreibbar
® 79,4 mm x 35 mm

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
11764376 Anhéngeetiketten, Aluminium 48
[ ]
Fisher

Scientific Die Fisher Scientific-Produktfamilie

Fur jede Anwendung eine LOsung:
Fisherbrand, Fisher Chemical und Fisher Bioreagents

Unser volistandiges Angebot finden Sie auf
www.eu.fishersci.com/fisherbrand

Fisherbrand @ Fisher

QuALITY. RELIABILITY . VALUE. Fisher BioReagents®
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PROBENAUFBEREITUNG

Mini Zentrifuge

e Drehzahl max. 6000 min-1

e Male [Bx T xH] 153 x 128 x 104 mm

e UV bestandiger Kunststoff

e Mit zwei austauschbaren Rotoren, Standardrotor mit sechs Positionen und Rotor fiir 8-fach Streifen

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
13416188 Mini Zentrifuge 1

Midi Zentrifuge

e Drehzahl 500 bis 12500 min-1

e MaRe [BxTxH]203 x 171 x 114 mm

© Rotorsystem zum schnellen Wechsel ohne Werkzeuge
Lieferung mit zwei Rotoren:

e Standardrotor mit Deckel fur zwdlf 1,5/2,0 ml Rohrchen

e Rotor fir vier 0,2 ml 8-fach Streifen oder 32 Réhrchen

o Zw6lf 0,2 ml und 0,5 ml Adapter fur individuelle Anwendungen

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
12972041 Midi Zentrifuge 1

Zentrifugenréhrchen, 0,6 ml bis 2,0 ml

Mikrozentrifugenréhrchen mit Snap-Cap-Verschlussdeckeln aus
Prolypropylen™

e Praktische, durchbohrbare Verschlussdeckel, einhandig zuklappbar
o Zertifiziert frei von DNase, RNase, ATP und Pyrogen

o Autoklavierbar

o Gefrierbestandig bis -80 °C

Kat.-Nr. Kapazitat, ml RCF, x g [max.] Stk
11706467 15 24,000 500
11313633 2.0 24,000 500

Silikonisierte Low-retention-Mikrozentrifugenréhrchen
e Der Schnappverschluss (Snap-CapTM) bietet eine sichere Abdichtung,—selbst tiber langere Zeitrdume

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Hoéhe x Durchmesser, mm Stk f
11323653 0.6 30x10 500 %
11986955 1.5 40x13 250

Mikroréhrchen 0,6 bis 2 ml, skaliert

e Klappdeckel

 Belastbar bis 30.000 x g .
e Frei von DNase, RNase

Kat.-Nr. Kapazitat, ml Hohe x Durchmesser, mm Stk
11916955 0.6 30.5x75 500
11926955 1.5 406 x 11 500
11936955 2.0 406 x 11 500

- - 53
www.eu.fishersci.com



Fisherbrand Supplement

Zentrifugenréhrchen 15 ml und 50 ml

 Die grofflachige weille Beschriftungszone erleichtert die Kennzeichnung von Proben
e Die Rohrchen wurden durch Gammastrahlung sterilisiert und sind nicht zytotoxisch

e Polypropylen

e Alle GréRBen und Typen sind mit blauem Blindverschluss mit doppelgangigem Gewinde verfiigbar, der sicher
und dicht abschliel3t

e Skaliert in 0,5-ml-Unterteilungen von 2 ml bis 14,5 ml, 17 mm x 119 mm

e |n Standern abgepackt

11849650  oben flach 6,000 50 500
11755075 oben flach 6,000 - 500
11765075  gewdlbt 6,000 - 500

e Polyethylenterephthalat (PET)
e |n Standern abgepackt

| 11879640  Plug seal 1,800 50 500

* Polypropylen
e Skaliert in 2,5 ml-Unterteilungen von 5 ml bis 50 ml, 28 mm x 115 mm
o Alle bis auf 11829650 steril

11819650 oben flach 9,400 Stander, steril 25 500
11899640 Blindverschluss 9,400 Stander, steril 25 500
11809650 Blindverschluss 9,400 Bulk, steril 25 500
11829650 Blindverschluss 9,400 Bulk, unsteril 25 500

e Polyethylenterephthalat (PET)
e Blindverschluss

11839650 1,800 Rack 25 500

Réhrchenracks

e Jedes Rack nimmt 4 x 50 ml konische Rohrchen, 12 x 15 ml konische Rohrchen, 32 x 1,5 ml Reaktionsge- .

fale oder 32 x 0,5 ml Reaktionsgefale auf
e Rackmafle 174 x 95 x 52 mm
o Autoklavierbar

4-\Wege Réhrchenrack-Sortiment:

UL Farben (blau, griin, pink, gelb und orange)

Rota Rack™

e Jedes Modul des kleinen Rota-Rack™ nimmt 6 x 15 ml Rohrchen, 9 x 1,5/2 ml Réhrchen,
12 x 0,5/0,6 ml Rohrchen oder 32 einzelne 0,2 ml PCR* Rohrchen oderr 4 x 8-fach Streifen auf
e Jedes Rack besteht aus vier autoklavierbaren Modulen in den Farben griin, pink, blau und gelb

11394085 Rota Rack™ 1
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Dialyseschlauch

e Dialyseschlauch aus regenerierter Cellulose

e \/erfiigharer Bereich 3,5 kDa bis 14 kDa

o 7wei Membranverschlussklammern und eine chirurgische Schere im Lieferumfang enthalten

e Der Schlauch wird auf einer kompakten Polystyrolspule geliefert, die der Absorption von Glycerin aus den
Membranen entgegenwirkt

o Spenderbox in Kunststoffbeutel verpackt, mit Trockenmittel zur Feuchtigkeitskontrolle

e Mit individuellen Chargen-Datenblattern von einem externen Labor*

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
15203857 Dialyseschlauch, 14.6mm diameter, 30m roll, 6 bis 8kDa MWCQO 1
15213857 Dialyseschlauch, 20.4mm diameter, 30m roll, 6 bis 8kDa MWCO 1
15223857 Dialyseschlauch, 25.5mm diameter, 30m roll, 6 bis 8kDa MWCQO 1
15233857 Dialyseschlauch, 31.8mm diameter, 30m roll, 6 bis 8kDa MWCQO 1
15243857 Dialyseschlauch, 6.37mm diameter, 15m roll,12 bis 14kDa MWCO 1
15293847 Dialyseschlauch, 15.9mm diameter, 15m roll,12 bis 14kDa MWCO 1
15253857 Dialyseschlauch, 28.6mm diameter, 15m roll,12 bis 14kDa MWCO 1
15283847 Dialyseschlauch, 6.37mm diameter, 30m roll,12 bis 14kDa MWCO 1
15273847 Dialyseschlauch, 15.9mm diameter, 30m roll,12 bis 14kDa MWCO 1
15263847 Dialyseschlauch, 21.0mmM diameter, 30m roll,12 bis 14kDa MWCO 1
15253847 Dialyseschlauch, 28.6mm diameter, 30m roll,12 bis 14kDa MWCQO 1
15233847 Dialyseschlauch, 12.1mm diameter, 15m roll, 3,500Da MWCO 1
15263857 Dialyseschlauch, 29.3mm diameter, 15m roll, 3,5000a MWCO 1
15273857 Dialyseschlauch clamp, sealing width up to 46mm 10
15243847 Dialyseschlauch clamp, sealing width up to 65mm 10
|
Spender, Flaschenaufsatz —
e Hervorragende chemische Vertraglichkeit e Federloser Prazisionsventilmechanismus T '
e \/oll autoklavierbar  Tropfschutzdeckel | |
e Einfache Kalibrierbarkeit e Passend fiir die meisten gebrduchlichen I| l ‘ |
o Abnehmbarer Kolben FlaschengroBen |
 Riickverfolgbar auf ein vom NABL | |
akkreditiertes Labor i | -.:
p—— - -
Kat.-Nr. Volumen, ml Menge/VE I O “; 1!%
12867913 0,25 bis 2,5 je 4 — _:f-'
12877913 05bis 5 ie ?,!-J" i 1 !
12887913 1 bis 10 je . \
12897913 2,5bis 30 je ! 3
12807923 5 bis 60 je 1
12817923 10 bis 100 je

Pipettierhilfe,, universal

e Das seitliche Daumenrad Iasst sich zur exakten Aufnahme und tropfenweise Abgabe miihelos bedienen.

e Der besonders leichtgangige Kolben erméglicht ein rasches Dispensieren.

o Der farbkodierte Schaft zeigt die Pipettengrofe an.

Kat.-Nr. Beschreibung Menge/VE )
15209805 Pipettierhilfe,, universal, blau, 2 ml e -

15239805 Pipettierhilfe,, universal, grtin, 10 ml I
15229805 Pipettierhilfe,, universal, rot, 25 ml je
15219805 Pipettierhilfe, je
Peleusball
o Geformter Ballon aus Gummi, ca. 60 ml Kapazitat, mit drei Kugelventilen, die durch Fingerdruck betatigt
werden
o Keine Metallteile, daher auch keine Korrosionsgefahr und fiir alle Flissigkeiten geeignet, die nicht mit
Gummi
reagieren i g
o Auf Voll- oder Zylinderpipetten von 2 bis 50 ml verwendbar
Kat.-Nr. Farbe Stk
11890950 Rot 1

Pipetten, Pasteur, Glas

Kat.-Nr. Lange, ml Art PackgroBe Stk
11546963 150 Ohne Stopfen 250 1,000
11566963 230 Ohne Stopfen 250 1,000

www.eu.fishersci.com



Fisherbrand Supplement

Pipetten, serologisch, gerade, Polystyrol

e Garantiert pyrogenfrei und nicht zytotoxisch

e Frei von DNase und RNase

e Finheiten in Papier / Kunststoff oder im Multipack verpackt
o Sterilisiert durch Gammastrahlung

Kat.-Nr. Kapazitét, Skala, Farbe PackgroBe / Stk Stk n
ml ml
Pipetten einzeln in Plastik/Plastik verpackt
11819660 1 0.01 Gelb 1 1,000
11879650 2 0.01 Griin 1 500
11839660 10 0.1 Orange 1 200
Pipetten einzeln in Papier/Plastik verpackt
11849181 1 0.01 Gelb 1 1,000
11859181 2 0.01 Griin 1 500
11869181 5 0.1 Blau 1 200
11879181 10 0.1 Orange 1 200
11839181 25 0.2 Rot 1 200
11889181 50 0.5 Lila 1 100
Pipetten im Multipack
11889650 1 0.01 Gelb 25 1,000
11869650 2 0.01 Grin 25 500
11899650 5 0.1 Blau 50 500
11809660 10 0.1 Orange 25 500
11859660 50 0.5 Lila 25 100

Transferpipetten
e Polyethylen m[i:t)gginger Dichte

e Transparent
e Graduiert oder nicht graduiert
o Sterile Optionen verfiighar

e \erschiedene Verpackungsgrofien 1]
Kat.-Nr. Beschreibung Steril Lidnge, Tropfen- Tropfen Menge/
mm volumen, pL  pro ml VE A
i 13469118 Transferpipette PE, 1 ml Nein 104 83 30 400
F 13499108 Transferpipette PE, 1 ml, graduiert Nein 150 33 30 500 3]
H 13439118 Transferpipette PE, 1 ml, graduiert, verlangerte Spitze Nein 150 33 30 500
13489108 Transferpipette PE, 1 ml, graduiert Ja 150 33 30 500 4]
13419118 Transferpipette PE, 1 ml, graduiert, Innenverpackung mit 10 Stk Ja 150 33 30 500
13429118 Transferpipette PE, 1 ml, graduiert, Innenverpackung mit 20 Stk Ja 150 33 30 500
0 13439108 Transferpipette PE, 3 ml, graduiert Nein 155 40 25 500 5
13469108 Transferpipette PE, 3 ml, graduiert Ja 155 40 25 500
13479108 Transferpipette PE, 3 ml, graduiert, Innenverpackung mit 10 Stk Ja 155 40 25 500 6]
13409118 Transferpipette PE, 3 ml, graduiert, Innenverpackung mit 20 Stk Ja 155 40 25 500
H 13459118 Transferpipette PE, 4 ml, diinner Schaft Nein 150 33 30 500
[ 13459108 Transferpipette PE, 4 ml Nein 150 33 50 500
13449108 Transferpipette PE, 7 ml, extra lang Nein 300 50 20 100
F 13449118 Transferpipette PE, 10 ml, Jumbo Nein 170 56 18 200 8]
Schauen Sie sich das Video tiber unser
Filterspitzen-Nachfiillsystem SureOne™
und die Elite-Pipettiergerate an,
um mehr zu erfahren.
Elite Pipetten ‘ v -
o Soft-touch Spitzenabwerfer E][F'*E.:j: E
 Passt optimal mit SureOneTM Pipettenspitzen gj::_‘_ o W
* Vol autoklavierbar [ % g | I
e Ergonomischer, leichter Handgriff mit Fingerstiitze ol :
e Extrem geringe Betatigungskraft E] i L y I '
Variables Volumen, Einkanal Variables Volumen, Mehrkanal
Kat.-Nr. Volumen, pL Stk Kat.-Nr. Volumen, pL Stk
11815762 0.2 bis2 1 11815772 1bis 10 1
11825762 0.5bis 5 1 11825772 2 bis 20 1
11835762 1 bis 10 1 11835772 5 bis 50 1 !
11845762 2 his 20 1 11845772 10 bis 100 1 |
11855762 5 bis 50 1 11855772 20 bis 200 1
11865762 10 bis 100 1 11865772 100 bis 1,000 1
11875762 20 bis 200 1 11875772 500 bis 5,000 1
11885762 100 bis 1,000 1 11885772 1,000 bis 10,000 1
56
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Pipettenspitzen, Filter, universell einsetzbar, SureOne™

* Die sterile Verpackung mit AuBenhiille schiitzt die Pipettenspitzen vor Kontaminationen

1] L m—
| 10-pl-Mikropointspitze, in 2-pl-Abstanden skaliert
11903466 0.1 bis 10 Steril gefiltert Durch- 96 960 A - —
sichtig
11933416 0.1 bis 10 lose Durch- - 1,000
sichtig
10-pl-Mikropointspitze, lang, in 2,5-pl-Absténden skaliert H
11913466 0.1 bis 10 Steril gefiltert Durch- 96 960
sichtig
11983416 0.1 bis 10 lose Durch- - 1,000 2]
sichtig
H  20-pl-Universalspitze, abgeschragt
11943466 2 bis 20 Steril gefiltert Durch- 96 960 A S —_—
sichtig I EE————
El 100-pl-Universalspitze, abgeschragt
11953466 10 bis 100 Steril gefiltert Durch- 96 960
sichtig A r _— —
1 200-pl-Universalspitze, abgeschragt -
10124314 1 bis 200 lose Gelb - 1,000
@ 200-pl-Universalmikropointspitze, skaliert bei 10, 50 und 100 pl i ——
11963466 20 bis 200 Steril gefiltert Durch- 96 960
sichtig
[ 1.000-pl-Universalmikropointspitze, skaliert bei 100, 200, 500 und 1000 pl
11973466 10 bis 1,000 Steril gefiltert Durch- 96 960
sichtig
1.250-pl-Universalmikropointspitze, skaliert bei 100, 200, 500 und 1000 pl H
10778535 100 bis 1,250 Steril gefiltert Durch- 96 960
sichtig
El  Micropointspitze, Eppendorf
11903426 0.1 bis 20 lose Durch- - 1,000
sichtig
Pipettier-Reservoir
11908495 50 PVC Nein 100 = \
11988485 50 PS Ja 80 = - .
11978485 50 PS Ja 200
11998485 100 PS Ja 200

: : NEU
Spritzenvorsatzfilter -

e Erhaltlich mit vielen verschiedenen Membrantypen: Polyethersulfon (PES), Nylon, Polytetrafluorethylen (PTFE),
Polyvinylidenfluorid (PVDF) und regenerierte Cellulose (RC)
e 3 verschiedene GréRen 13 mm, 25 mm und 33 mm

15206869 PES 33 0.2 Ja 50
15216869 PES 33 0,45 Ja 50
15121499 Nylon 25 0.2 Nein 50
15131499 Nylon 25 0,45 Nein 50
15161499 PTFE 13 02 Nein 100
15171499 PTFE 13 0,45 Nein 100
15141499 PTFE 25 02 Nein 50
15151499 PTFE 25 0,45 Nein 50
15181499 PVDF 33 0.2 Ja 50
15191499 PVDF 33 0,45 Ja 50
15181489 RC 25 02 Nein 50
15101499 RC 25 0,45 Nein 50
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Loffelwaage, Traceable™

e Wiegebereich von 0 g bis 300 g

o | 6ffelvolumen 32 ml

e Auflosung: 0,1 g

e Genauigkeit: 0,2 g

e Chemikalien-/korrosionsresistentes ABS-Kunststoffgehduse

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
11744416 Loffelwaage, Traceable™ 1

Magnetrihrer, unbeheizt, Mini

e |eistungsstark genug, um 1 | Flissigkeit bei bis zu 2.000 U/Min zu rithren
e Hergestellt aus stabilem Polypropylen mit Deckel aus transparentem, chemikalienbestandigem Polycarbonat
o Mit Anleitung, Riihrstab und Netzadapter

Technische Spezifikationen

Fassungsvermogen BENAIET, |..........coocoiiiiiii e 1 (max)
Durchmesser BEAIET, MM ..o 85 (max)
Geschwindigkeitsbereich, U/Min . ..350 bis 2.000
MaRE [B X T X HI MM 143 x 66 x 143
GBWICKT, G 400
SETOMVEISOTGUNG ... 230V, 50 Hz

Kat.-Nr. Beschreibung Menge/VE

11577493 Basic-Ruhrer, Mini, Fisherbrand 1

10253371 Digitaler Mini-Rihrer, Fisherbrand 1

11597493 Basic-Ruhrer, Mini, Koffein 1

11507503 Basic-Ruhrer, Mini, Alchemist 1

11517503 Basic-Ruhrer, Mini, DNA 1

11527503 Basic-Ruhrer, Mini, Periodensystem 1

11537503 Basic-Ruhrer, Mini, weiles Kristall 1

Magnetriihrstabchen, Set, PTFE, zylinderférmig

o Set mit 18 Magnetriihrstabchen in einer unterteilten Kiste, die jeweils zwei Stabchen der folgenden
GroRen enthélt: 10 mm x 6 mm, 15 mm x 4,5 mm, 20 mm x 6 mm, 25 mm x 6 mm, 30 mm x 6 mm,
40 mm x 8 mm, 60 mm x 10 mm, 70 mm x 10 mm
Kat.-Nr. Beschreibung Menge/VE
10226853 Magnetriihrstabchen 1

Rickhaltevorrichtung fur magnetische Rihrstabchen

o Einfaches Entfernen magnetischer Riihrstédbchen aus Behaltern mit der Spinbar*-Riickhaltevorrichtung,
die einfach mit der Hand an das GeféaR gehalten wird

Kat.-Nr. Beschreibung Menge/VE
11532912 Riickhaltevorrichtung fir magnetische Rihrstabchen 1
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Digital-Ruhrwerke

e Fiir Prazisionsanwendungen in der Forschung sowie Labor- bzw. Pilotanlagenanwendungen mit hohem
Volumen/hoher Viskositat aus

e Birstenlose Hochleistungs-Gleichstrommotoren

o Uberlastschutz

e durchgehende Hohlwelle zur einfachen Mischfl tigeleinstellung

e Klemme, Stativ und Mischfl Gigel sind separat erhaltlich.

e Sicherheit konform mit EN61326, CE / IEC 61010-1 und 61010-2-51, EMC EN50081-1, EN50082-1 ROHS,
WEEE

e Garantie — 3 Jahre

Kompakte Riihrwerk
Drehzahlbereich, U/min
Maximales Drehmoment, Nem...
Ausgangsleistung
Maximales Volumen, L
Max. Viskositat, cps

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
15203807 Kompakte Riihrwerk 1

Hohes Drehmoment Riihrwerk

Drehzahlbereich, U/MIN ...
Maximales Drehmoment, Ncm
Ausgangsleistung
Maximales Volumen, L
IMIAX. VISKOSITAL, CPS ..o

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
15293797 Hohes Drehmoment Rithrwerk 1

Ruhrwerk Zubehor

Kat.-Nr. Beschreibung Stk
Spannfuttersatz mit Schliissel - passend fir 13 mm-Motors-
12977096 chaft 1
Sicherheitsstativ mit Basis, Stab 711 x 25 mm Durchmesser (for
1298709 15203807 only) ( !
12907106 Befestigungskleme 1
12917106 Kreuzmischfl tigel, 400 mm L&nge x 50 mm Durchmesser 1
12927106 Gerader Mischfl tigel, 400 mm Lange x 50 mm Durchmesser 1
12937106 Mischfliigel mit drehendem Endstiick, 400 mm Lange x 60mm 1
Durchmesser
12947106 Mischfliigel mit klappbarem Endstick, 400 mm Lénge x 90mm 1
Durchmesser
11920305 Quadratmischfl tigel, 400 mm Lange x 70mm Quadrat 1
11900305 Schrégblattmischfl tigel, gegossen, 400 mm Lange x 64mm Durch- 1
messer
11984985 Kompaktstativ mit Basis, 457 x 8mm (nur 152Q-3807) 1
12987116 Nur Schragblattpropeller, 25 mm Durchmesser, 8 mm Offnung 1
12997116 Nur Schrégblattpropeller, 38 mm Durchmesser, 8 mm Offnung 1
12907136 Nur Schaft, 300 mm Lénge x 8 mm Durchmesser 1
12917136 Nur Schaft, 300 mm Lange x 9,5mm Durchmesser 1
12927136 Nur Schaft, 457mm Lénge x 8 mm Durchmesser 1
12937136 Nur Schaft, 457mm Lénge x 9,5mm Durchmesser 1
12947136 Nur Schaft, 508mm Lange x 9,5mm Durchmesser 1
12957136 Nur Schaft, 610mm Lange x 8 mm Durchmesser 1
12967136 Nur Schaft, 610mm Lange x 9,5mm Durchmesser 1
12977136 Nur Schaft, 762mm Lange x 9,5mm Durchmesser 1
12997136 Vinyl-Spannfutterschutz (nur Modell 15203807) 1
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Ultraschall-Homogenisator

e Erhaltlich in vier Ausfiihrungen

- Homogenisator, Modell 50: Verarbeitet 0,2 bis 50 ml, 50 Watt, dauerhafter oder ferngesteuerter Betrieb, (optionaler FuRschalter), leichter Wandler (340 g) fiir Handbetrieb

- Homogenisator, Modell 120: Verarbeitet 0,2 bis 50 ml, 120 Watt, programmierbar von 1 Sekunde bis 10 Stunden, Uberlastschutz, Impulsmodus
(1 Sekunde bis 59 Sekunden), Energieanzeige (Watt und Joule), leichter Wandler (340 g) fiir bequemen Handbetrieb

- Homogenisator Modell 505: Verarbeitet 0,5 bis 500 ml, 500 Watt, programmierbar von 1 Sekunde bis 10 Stunden, Uberlastschutz, Impulsmodus
(1 Sekunde bis 59 Sekunden), Energieanzeige (Watt und Joule)

- Homogenisator, Modell 705: Verarbeitet 0,2 bis 1.000 ml, 700 Watt, Touchscreen-Display, programmierbar von 1 Sekunde bis 99 Stunden, speichert bis zu 10 verschiedene
Programme, Uberlastschutz, Impulsmodus (1 Sekunde bis 24 Stunden), Energieanzeige (Echtzeit-Watt und kumulative Joule), Temperaturiiberwachung (optionaler
Temperaturfihler erforderlich), volle Amplitudenregelung von 1-100 %

* Anwendungsbereiche:
- Zellaufschluss
- Homogenisierung
- Zerkleinerung von ChIP/DNA
- Dispersion von Nanopartikeln
- Proteinextraktion

- Sonochemie
- Bodenextraktion
- Mischen
Modell 50: EinschlieRlich Generator, Wandler, 3-mm-Sonde, Kabel, Schraubenschliissel-Set, Handbuch, 230 V, 50/60 Hz,
12961151 1
203 mm x 190mm x 152 mm (B x L x H)
Modell 120: EinschlieRlich Generator, Wandler, 3-mm-Sonde, Kabel, Schraubenschliissel-Set, Handbuch, 230 V, 50/60 Hz,
12337338 1
203 mm x 330mm x 152 mm (B x L x H)
Modell 505: EinschlieRlich Generator, Wandler, 13-mm-Sonde, Kabel, Schraubenschliissel-Set, Handbuch, 230 V, 50/60 Hz,
12893543 1
203 mm x 387mm x 216mm (B x L x H)
Modell 705: EinschlieRlich Generator, Wandler, 13-mm-Sonde, Kabel, Schraubenschliissel-Set, Handbuch, 230V, 50/60 Hz,
12931151 1
203 mm x 387mm x 216mm (B x L x H)
Zubehor
Becherférmige Sonotrode zur indirekten Verarbeitung einzeln versiegelter Rohrchen oder Probengefalie, Becherdurchmesser 38 mm, fiir
12991181 - 1
120-Watt-Ultraschallgerat
Becherférmige Sonotrode zur indirekten Verarbeitung von bis zu 8 (2 ml) Réhrchen/Probengefaken, Becherdurchmesser 63 mm, fiir 500-Watt-
12706908 Ultraschallgerat !
12357338 Sonotrodepositionierer mit acht Spitzen, Spitzendurchmesser 3,1 mm, fiir 120-Watt-Ultraschallgerat 1
12961161 FuRschalter fiir Freihandbedienung des 50-Watt-Ultraschallgerats 1
12981171 Mikrospitzensonde, 1,6 mm Durchmesser, 0,2 ml bis 5 ml Verarbeitungsvolumen, fir 700-Watt-Ultraschallgerat 1
12921181 Mikrospitzensonde, 1,9 mm Durchmesser, 0,2 ml bis 5 ml Verarbeitungsvolumen, fir 50-Watt- und 120-Watt-Ultraschallgerate 1
12991171 Mikrospitzensonde, 3,1 mm Durchmesser, 0,5 ml bis 15 ml Verarbeitungsvolumen, fiir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerate 1
12911181 Mikrospitzensonde, 3,1 mm Durchmesser, 0,5 ml bis 15 ml Verarbeitungsvolumen, fiir 50-Watt- und 120-Watt-Ultraschallgeréte 1
12931181 Mikrospitzensonde, 6,3 mm Durchmesser, 5 ml bis 50 ml Verarbeitungsvolumen, fiir 120-Watt-Ultraschallgerat 1
12901181 Mikrospitzensonde, 6,3 mm Durchmesser, 5 ml bis 50 ml Verarbeitungsvolumen, fiir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerdte 1
12921171 Sonde, 12,7 mm Durchmesser, 10 ml bis 250 ml, mit austauschbarer Spitze, fiir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerate 1
12971161 Sonde, 19,05 mm Durchmesser, mit austauschbarer Spitze, 25 ml bis 500 ml Verarbeitungsvolumen 1
12901171 Sonde, 25,4 mm Durchmesser, mit austauschbarer Spitze, 50 ml bis 1000 ml, fir 700-Watt-Ultraschallgerat 1
12951171 Ersatzspitze, 12,7 mm Durchmesser, fir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerate 1
12961171 Ersatzspitze, 19,05mm Durchmesser, fir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgeréte 1
12911171 Sonde mit fester Spitze, 12,7 mm Durchmesser, 10 ml bis 250 ml Verarbeitungsvolumen, fiir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerdte 1
12981161 Sonde mit fester Spitze, 19,05 mm Durchmesser, 25 ml bis 500 m| Verarbeitungsvolumen 1
12991161 Sonde mit fester Spitze, 25,4mm Durchmesser, 50 ml bis 1000 ml Verarbeitungsvolumen, fiir 700-Watt-Ultraschallgerat 1
12353745 Schallschutzkabine mit Konverterklammer, 254 mm x 254 mm x 508 mm (AuRenmaRe B X L x H), fiir 120-Watt-Ultraschallgerat 1
12893553 Schallschutzkabine, 343 mm x 775 mm x 330 mm (AuRenmalie B X L x H), fiir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerate 1
12883563 Stander mit Stange 12,7 mm x 610 mm und Wandlerklammer fiir 500-Watt- und 700-Watt-Ultraschallgerdte 1
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Mini Vortex-Schuttler
NEU
o Kleiner, kompakter Vortex-Schiittler - \ .
© Horizontal kreisférmige Mischbewegung

e Der Tastmodus aktiviert das Gerat durch Driicken auf den Aufsatz
e Durch das einzigartige Aufsatzdesign kénnen Tubes und Réhrchen aller GréBen aufgenommen werden,

auch konische Tubes mit 15 und 50 ml Volumen @ﬂ" ==
e Stromversorgung- im Lieferumfang ist ein Adapter fiir UK & EU enthalten \ E’_- £ >
15212985 Mini Vortex-Schittler 1
Vortexschuttler

e Chemikalienbesténdige Basis aus epoxidharzbeschichteter Zinklegierung

e Drei rutschfeste Fiil8e fangen Vibrationen auf und sorgen fiir Stabilitat

 Dauerbetrieb und einzigartiges Infrarot-Sensorsystem im Wizard-Modell erkennt das Reagenzglas und
aktiviert den Mischvorgang automatisch. Kein Druck zur Aktivierung des Motors erforderlich

e Der traditionelle Vortexmischer Classic ist fiir den Dauerbetrieb geeignet.

* Bei beiden Gerdten Standardmischbecher enthalten. Weiteres Zubehdr separat erhaltlich

11726744 Vortexschiittler, Classic 1
11746744 Vortexschiittler, Wizard 1

Probenbeutel, Polyethylen, steril

e Sichere, kontaminationsfreie Beutel fir zuverlassige Analyse-Ergebnisse

e Hergestellt aus starkem, fabrikneuem Polyethylen mit FDA-Zulassung

e Zur Aufbewahrung von festen, halbfesten und fliissigen Stoffen

e Einfach zu verwenden: einfach Probe einfiillen, den Beutel vier Mal um die obere Achse drehen und
die Drahtenden nach innen biegen

o \Wahl zwischen runden oder flachen Drahtverschliissen (flache Drahtverschliisse bieten zusatzliche
Verschlusskraft fiir gréRere und schwerere Proben)

e Erhaltlich in verschiedenen GréRen und mit klarem oder aufgedrucktem Beschriftungsfeld

Klar, ohne Beschriftungsfeld, mit rundem Drahtverschluss

11914385 60 500
11924385 120 500
11904395 530 500
11944395 710 500
11964405 800 500
11984405 1,000 500
11954405 1,200 500
Mit Beschriftungsfeld und rundem Drahtverschluss

11944405 60 500
11954385 120 500
11914395 530 500
11974395 710 500
13108187 1,800 250
12309185 3,000 250
Klar, ohne Beschriftungsfeld, mit flachem Drahtverschluss

12319185 530 500
13158167 710 500
11974405 1,200 500
12329185 1,600 250
Mit Beschriftungsfeld und flachem Drahtverschluss

11984395 530 500
11904405 710 500
11984385 1,600 250
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Behalter flr Einzelproben, Polypropylen, autoklavierbar

e Zur Verwendung mit fliissigen, halbfesten und festen Proben

e Bestandig gegen die meisten Chemikalien

e Mit Skala

e Mit oder ohne nicht-autoklavierbarem Polyethylen-Schnappdeckel

e Die sterilen Behalter mit Deckel sind einzeln verpackt

e Nicht sterile und sterile Behalter ohne Deckel werden in GroRpackungen geliefert

Kat.-Nr. Deckel  Steril, Ja/Nein  Farbe Volumen, ml Stk
11779378 Ja Ja Transparent 130 500
11769378 Nein Ja Transparent 130 500
11964395 Nein Nein Transparent 130 500
11799378 Ja Ja Transparent 240 500 )
11789378 Ja Ja Transparent 240 500
11984375 Nein Nein Transparent 240 500
Kat.-Nr. Beschreibung Steril, Ja/Nein Stk
11924395 Deckel fir Einzelproben-Behalter Ja 500
11974385 Deckel fir Einzelproben-Behalter Nein 500

Aufbewahrungsbehélter Tubby™

e Stapelbare Aufbewahrungsbehalter zur besseren Labororganisation und zum einfacheren Transport von Gegenstanden
© Herausnehmbare Einsdtze

e Zur Ubersichtlichen Aufbewahrung von Handschuhen, Rohrchen, Stabchen, Pipetten und anderen kleinen Gegenstanden
e Stapelbar und in passender GroRe, um Stauraum effizient auszunutzen

Kat.-Nr. Beschreibung Abmessungen Stk
(BxTxH), mm
11938014 Tubby™, mit 5 Behéltern, 5 Deckeln und 15 Einsatzen 330 x 200 x 115 5

PROBENTRANSPORT

e Beschichteter Karton fiir bis zu 72 Petrischalen oder 20 Kolben (75 cm2)

Einweg-Petrischalen-Transportbehélter Lab Caddy™ X ]

o Weil3
Kat.-Nr. Beschreibung Stk L)
11938004 Einweg-Kolben-Transportbehalter 2 a
11928004 Einweg-Petrischalen-Transportbehalter 2

Tragekasten

e | eichter Kasten fiir den Transport von Réhrchen und kleinen Gegenstanden

Kat.-Nr. Beschreibung Stk

11740634 Tragekasten mit 13 mm OneRack™ 1

11750634 Tragekasten mit 16 mm OneRack™ 1
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THERMOMETERS AND TIMERS

Thermometers

Traceable™ Kalender/Thermometer/Uhr
Die Uhr ist zweifarbig gestaltet und hat eine schlanke Silhouette

e Figenschaften: Zeit, Datum/Tag, Temperatur
e Lieferung mit Batterie, Wandmontagehalterung, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Merkmalparameter Auflosung Genauigkeit GroBe/Gewicht
11795833  Zeit: 12/24-Stundenuhr 1 Minute 0,01 % 235 mm x 254 mm, 529 g
Temp.: -5 °C his 50 °C 0,1°C n.z
(23 °F bis 122 °F)

Traceable™-Gesamtbereichthermometer

Die wasserdichte Konstruktion eignet sich perfekt fiir die Verwendung im Labor oder

unter sehr anspruchsvollen Bedingungen im Werk

* Das Gerdt kann die niedrigsten und héchsten Temperaturablesungen abrufen, die zu einem beliebigen Zeitpunkt erfasst

wurden; die Updates werden zwei Mal in der Sekunde angezeigt

o HW/NW-Alarm: zeigt an, wenn die Temperatur die festgelegten héchsten/niedrigsten Werte tbersteigt, 1°-Schritte,
°C/°F umschaltbar

e Die Timerfunktion zeigt die Dauer der Temperaturbedingungen und Zeitpriifungen an; Leistung: 23 Stunden 59 Minuten
bis 1 Minute; Auflosung: 1 Sekunde

o (Gelieferter) Fihlerbereich -40 bis 250 °C durchgehend oder 300 °C kurzfristig; akzeptiert alle Type-K-Thermoelemente

o Lieferung mit aufklappbarem Sténder, PVC-Gehause, 1,2 m Typ-K -Fiihler, Batterien, Traceable™-Zertifikat,

Kat. Nr. Meterbereich Auflosung Genauigkeit
11749765  -200 bis 1.370 °C (-328 his 2.498 °F)  0,1° und 1 % +1 °C zwischen =50 °C und 740 °C, ansonsten +2 °C

™ H H
Traceable™ Infrarotthermometer mit Taschenclip
Die leicht zu tragende Bauart eignen sich hervorragend fiir Blutbanklabore
o Einfacher Zielerfassungs- und Zielvorgang, °C/°F umschaltbar
 Das Gerdt liest sowohl Celsius als auch Fahrenheit an jeder Oberfléche ab - Feststoffen, halbfesten Stoffen
und Fliissigkeiten
e Das fixe Emissionsvermégen ist genau auf 0,95 eingestellt
o Lieferung mit Batterie, Halteband, Taschenclip, Schliisselanhanger, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit
11709785  -33 bis 220°C (-27 bis 428°F) 0.1° £1°C++2%

Traceable™ Thermometer/Uhr/Feuchtigkeitsmonitor

e Figenschaften: MIN/MAX-Speicher, Speicherléschung, °C/°F umschaltbar, 12/24-Stundenuhr

e Der Speicher ruft per Knopfdruck die Hochst- und Tiefsttemperaturen und die Feuchtigkeitsablesungen ab

 Die internen Sensoren machen ihn Ideal fir den Einsatz in Abdeckhauben, Lagerrdumen, Reinrdumen, Inkubatoren,
Trockenkammern und Klimakammern

o Lieferung mit Stander, Wandbefestigung, doppelseitigem Klebeband, Batterien, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflésung Genauigkeit GroBRe/Gewicht
11725843  Zeit: 12/24-Stunden 1 Minute 0,01 % 108 mm x 5 7mm x
Temp.: 0 bis 50°C 0,1° +1°C 6 mm
(32 bis 122°F) g
Feuchtigkeit: 20 bis 1% +5 % RF Mittelbereich, +8 % RF
90% RF anderswo

™ o~ . .

Traceable™ Digitale Feuchtigkeits-/Temperaturmesser

Zeigt mit Doppelspeicherabruf durchgehend und gleichzeitig die RF und Temperatur an

o |deal fiir Routinemessungen, die Uberwachung rund um die Uhr, Qualitétskontrollanforderungen und kritische experimentelle
Anforderungen

® Die Mindest- und Héchstspeicher kdnnen jederzeit per Tastendruck angezeigt oder geldscht werden

e Entspricht den CLIA-Anforderungen, °C/°F umschaltbar

e Lieferung mit Wandmontagehalterung, Tischstander, Batterien, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit Eigenschaften
11765843  Feuchtigkeit: 25 bis 95% RF 1% +2 % RF Mittelbereich bis +4 % RF
anderswo .
Temperatur: 0 bis 50°C i +1°C B S o

(32 bis 122°F)
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Traceable™ Speicherthermometer mit grofRen Ziffern

Anzeige der Umgebungs- und Fiihlertemperatur leshar bei Entfernung bis 7 m

e Die Doppelanzeige ermdglicht die gleichzeitige Ablesung der Umgebungs- und Fiihlertemperatur, °C/°F umschaltbar

e Die MIN/MAX-Speicherablesungen kdnnen angezeigt und per Tastendruck zuriickgestellt werden

e Kabel und Sensor arbeiten unter Wasser genau, das immer eingeschaltete Instrument liest die Temperatur konstant ab
e Lieferung mit aufklappbarem Sténder, Wandbefestigung, Batterie, 3 m Kabel, Klettverschluss Velcro™, Traceable™-

Zertifikat ==
Kat. Nr. Externer Fiihlerbereich Umgebungssensorbereich - Auflosung Genauigkeit
11759755  -50 bis 70°C (-58 bis 158°F) -5 bis 50°C (23 bis 122°F) 0.1° £1°C

Traceable™ Kihlschrank-/Tiefkiihithermometer
Die weltweit beliebtesten Kiihlschrank-/Tiefkiithlschrankthermometer

e Die Dreifach-Anzeige zeigt gleichzeitig die MIN/MAX-Werte und die aktuellen Temperatur an, °C/°F umschaltbar

e Der integrierte temperaturgepufferte Sensor iberwacht genau die Temperaturen in KihIschrénken, Wasserbadern,
Heizbldcken, Inkubatoren und Tiefkiihlschranken

e Die Flasche isoliert den Sensor gegen schnelle Temperaturwechsel, wenn die Kiihlschranktr gedffnet ist

e Das Minimum/Maximum iiberwacht hohe und niedrige Ablesewerte iiber Nacht, an Wochenenden oder in anderen |
Zeitrdumen

e Der Alarm ist programmierbar in 1°-Schritten, er ertént durchgehend, wenn die Temperatur nach oben oder unten von
den eingestellten Grenzwerten abweicht und kann manuelle ausgestellt werden

e Die optischen und akustischen Signale dauern an, selbst wenn die Temperatur in einen Bereich auRerhalb des Alarmbe-
reichs zuriickgeht

e Hoch effizientes, chemikalienbesténdiges ABS-Kunststoffgehduse: 70 mm x 108 mm x 19 mm, 113 g

e Lieferung mit Batterie, 3 m Mikrokabel, Wandbefestigung, Klettverschluss Velcro™, Magnetstreifen, Traceable™Zertifikat

b

() e e

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit Fiihler
11873460  -50 °C bis 70°C 1° +1°C 5 mm Durchmesser und 19 mm Lénge
(-58 °F bis 158°F)

Traceable™ Kuihlschrank-/Tiefkiihlithermometer Plus™

Die fliissigkeitsgefiillte Flasche isoliert den Sensor vor schnellen
Temperaturanderungen

e Die Dreifach-Anzeige zeigt gleichzeitig die MIN/MAX-Werte und die aktuellen Temperatur an, °C/°F umschaltbar

o Uberwacht iiber Nacht, an Wochenenden oder in jedem anderen Zeitraum hohe und niedrige Ablesungen - ein entschei-
dender Vorteil gegeniiber den aktuellen nur ablesbaren Temperaturen

o Der Alarm ist in 1°-Schritten programmierbar und warnt den Benutzer, wenn die Temperatur tiber oder unter den
eingestellten Grenzwert ansteigt oder abfallt

o Lieferung mit Batterie, Klettverschluss Velcro™, Magnetstreifen, 3 m Kabel, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit Fiihler
11705853  -50 °C bis 70 °C 0,1° +0,5°C(+0,9°F)  5mm Durchmesser und 19 mm Lénge
(-58 °F bis 158 °F)

Traceable™ prazises Kuhlschrank-/Tiefkiihithermometer

Die prazisen Thermometer konnen zwei verschiedene Bereiche jedes Kiihlschranks oder
Tiefkiihlgerites iiberwachen NEU

e Ablesung bis auf 0,01° genau bei gleichzeitiger Uberwachung der Temperaturen im Kiihlschrank und Tiefkiihlgerat oder
an zwei Kihlschrankaufstellorten, °C/°F umschaltbar

e Die optischen und akustischen Signale werden fortgesetzt, selbst wenn die Temperatur in einen Bereich auRerhalb des

Alarmbereichs zurlickgeht

e Die dreifache Anzeige zeigt Minimum, Maximum und aktuelle Temperaturen an

 Die beiden 2-Kanal-Alarme liefern einmalige optische (LED) und akustische Warnungen, wenn die Temperatur tiber oder
unter die benutzerdefinierten hochsten und niedrigsten Grenzwerte fallen

e Das Gerdt zeigt die genaue Zeit und das Datum an, wenn die beiden Thermometeralarme ausgeltst werden. Die Alarme
sind programmierbar in Schritten von 0,1°

e Es {iberwacht die niedrigsten und héchsten Ablesewerte und zeigt die genaue Uhrzeit und das Datum an, wann die

Mindest- und Hochsttemperaturen an beiden Fiihlern auftreten

o Lieferung mit Batterie, 3 m Kabel, magnetischen Streifen, Klettverschluss Velcro™, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit Fiihler

11715853  -50 °C bis 70°C 0,01° +0,30°C Eine Flasche (patentiert)
(-58 °F bis 158°F)

11725853  -50 °C bis 70°C 0,01° +0,30°C Zwei Flaschen (patentiert)
(-58 °F bis 158°F)
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Traceable™ Hygrometer/Thermometer/Barometer/Taupunktstift

Das leichtgewichtige und kompakte Gerit misst die Feuchtigkeit, Temperatur, den baro- o

metrischen Druck und den Taupunkt %
Druck/Temperatur oder barometrischen Druck/Feuchtigkeit an

e Tragbar - leichte Bedienung

® Die MIN/MAX-Ablesungen werden per Knopfdruck abgerufen
e Lieferung mit Metallclip, Batterien, Traceable™-Zertifikat

N
© Das vom Benutzer auswahlbare duale Display zeigt Feuchtigkeit/Temperatur, Feuchtigkeit/Taupunkt, barometrischen %
y’

Kat. Nr. Funktion Bereich Auflésung Genauigkeit
11745853  Barometrischer 10,0 bis 1,100 mbar (hPa); 0,1 und 1 mbar (hPa);  +4 hPa zwischen 550 bis 1,100 hPa
Druck 7,5 bis 825,0 mmHg; 0,1 mmHg;
0,29 bis 32,48 inHg 0,01 inHg
Feuchtigkeit: 10 bis 95% RF 0,1% +3% RF Mittelbereich sonst bis +4 % RF
Thermometer 0 bis 50°C 0,1°C £1°C
Taupunkt -25,3 bis 48,9°C 0,1° +1°C
e
L
X
.

Traceable™-Thermometer, Lollipop, Edelstahl

Das Fliegengewicht unter den Thermometern mit einem breiten Arbeitsspektrum deckt
99 % der routinemiBig erforderlichen Temperaturmessungen ab

 Die stoRfeste/wasserdichte Einheit liefert jede Sekunde Ablesungsaktualisierungen
e Die Ein-Tasten-Funktion ruft die MIN/MAX-Temperaturergebnisse ab, °C oder °F umschaltbar
o Lieferung mit Batterie, Fiihler, Kabel, Fiihlerabdeckung mit Taschenclip, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit
11785853  -50 bis 300 °C(-58 bis 572 °F)  0,1° von -20 bis 200°C; oder 1 °C anderswo +1°C

Traceable™ Digital-Bottle™ Kuhlschrank-/Tiefkiihithermometer
Das versiegelte Gerdt kann im Kiihlschrank platziert werden

NEU

e Der MIN/MAX-Speicher tiberwacht iber Nacht, an Wochenenden oder in jedem anderen Zeitraum hohe und niedrige
Ablesungen - ein entscheidender Vorteil gegeniiber Glasthermometern, die nur die aktuelle Temperatur anzeigen

e Das gesamte Gerat einschlieBlich Flasche und Display kann in jeder Umgebung innerhalb des Betriebsbereichs des
Thermometers platziert werden

o MIN/MAX-Speicher, °C/°F umschaltbar

o Lieferung mit Batterie, Halter, doppelseitigem Klebeband, Klettverschluss Velcro™, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflésung Genauigkeit Fiihler
11709745  -30 °C bis 50°C 0.1° +1,0 °C zwischen -20,0 und 85 °C Glykolgefiillte Flasche
(-22 °F bis 122°F) (patentiert)

Traceable™ Digitale Feuchtigkeits-/Temperatur-/
Taupunktmesser TRACEADLE
Praktische Dreifach-Speicher rufen die Min/Max-Ablesungen fiir RF, Taupunkt und
Temperatur an

® Der Akustische und optische LED-Alarm kann so eingestellt werden, dass er bei drei verschiedenen
Feuchtigkeitsablesungen (55 %, 60 % oder 65%) ausgeldst wird

e Die soliden Sensoren liefern Reaktionszeiten von unter 30 Sekunden, °C/°F umschaltbar

e Lieferung mit Wandbefestigung, Batterien, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit Taupunkt
15264006  Feuchtigkeit: 1 bis 99% RF 0,1% +3 % Mittelbereich, +5 % anderswo )
Umaeb - 10bi 01° 1°C -10 bis 60°C
mgebungstemperatur: -10 bis } + (14 bis 140°F)

60 °C (14 bis 140 °F)
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Timers

Traceable™ Arbeitsplatz-Barometer mit Uhr

e |deal fiir die Erfassung von Umgebungsveranderungen im Labor, die sich auf die Probenanalyse auswirken und die
Unterstiitzung der Vorhersage von Wetterveranderungen. —
e Das Gerdt umfasst ein Barometer, Thermometer, Uhr, Héhenanpassung und Wettersymbol-Vorhersagesymbole o — ;ﬁ E:
e Einstellbare Héhenkompensation von -300 bis 1.200 Meter v - =
e Der barometrische Trend zeigt die aktuelle Ablesung, die vorangegangenen 1, 2, 6 Ablesungen und die 12-Stunden-
Ablesungen in einem Saulendiagramm an
e |ieferung mit Batterien, Traceable™-Zertifikat

15273966 Barometrischer 23,62 bis 31 inHg 0,063 inHg +6 mb (890 bis 1020 mb);
Druck 800 bis 1,050 mbar (hPa); 1 mbar ansonsten +10 mb
Temperatur -9 bis 70°C (-22 bis 0,5° +1°C (32 bis 104 °F und 0 bis 40 °C)
158°F) sonst +2 °C

Traceable™ Wasserdichte/Stolfeste Stoppuhr

e Figenschaften: wasserdicht, Chronograf, Uhrzeit des Tages in Stunden, Minuten und Sekunden, Datum, Tag und Alarm

o Stoppuhrfunktionen: Einmalfunktion, Time-Out, Aufteilung der Gesamtzeit, Aufteilung der Intervalle, durchgehende
Zeitmessung

o Zeitmessungsleistung: 23 Stunden 59 Minuten, 59 Sekunden

o Auflésung: 1/100 einer Sekunde (zwischen 0 und 30 Minuten), 1 Sekunde (zwischen 31 Min. und 23 Std. 59 Min. 59 Sek.)

e Genauigkeit: 0,01 %

e Zeitmessungsfunktionen: A, B, C, D

e |ieferung mit Batterie, Schltisselanhénger, Traceable™-Zertifikat

11755833 Traceable™ Wasserdichte/StoBfeste Stoppuhr

Traceable™ Clip-It™ Timer -

e Figenschaften: Aufwartszahler/Abwartszahler, Alarm, Time In/Out

e Der Speicher speichert die zuletzt einprogrammierte Einstellung fiir einen schnellen Abruf ab - niitzlich fiir m E
wiederholte Zeitmessungen

e Zeitmessungsleistung: 99 Stunden 59 Minuten, 59 Sekunden

o Auflosung: 1 Sekunde E E

e Genauigkeit: 0,005 % Quartz}fristall
e |ieferung mit Clip, Magnet, Offnung fiir Halteband, Batterie, Traceable™-Zertifikat @

11765873 Timer, Clip-It™, Traceable™

Traceable™ Timer mit Dreifach-Anzeige

e Merkmale: GroRe Ziffern, Countdown und Alarm , Stoppuhr oder 12/24 Stunden Anzeige

e Immer bereite Speicher an beiden Abwartszahl-Kanalen setzen die Anzeige auf die vorher eingestellte Zeitmessung
zurlick

e Zeitmessungsleistung: 9 Stunden 59 Minuten, 59 Sekunden

o Auflosung: 1 Sekunde

e Genauigkeit: 0,01 %

e Lieferung mit Batterie, Magnet, aufklappbarem Sténder/Clip, Traceable™-Zertifikat

11507493  Traceable™ Timer mit Dreifach-Anzeige
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Traceable™ Nano™ Timer e ——
Kleines Design — groRRes Display

TRACEABLE NAND™ TIMER
e Figenschaften: Countdown-Alarmzeit/Stoppuhr, Aufwértszahlerzeit, 12/24-Stundenuhr
o 7wei Zeitmessungskanale m.

e Clip auf der Riickseite mit Magnet
e Zeitmessungsleistung: 23 Stunden 59 Minuten, 59 Sekunden

 Auflésung: 1 Sekunde ' . -
o Genauigkeit: 0,01 % ! | &

o Lieferung mit Batterie, magnetischer Riickseite, Traceable™-Zertifikat . ’ . -_
Kat. Nr. Beschreibung ; i

12695296  Traceable™ Nano™-Timer

Traceable™ Countdown-Timer mit XXL-Ziffern NEU

Extrem hohe Ziffernhdhe von 38mm fiir eine Ablesung aus einer Entfernung

von 18 m

e Figenschaften: Aufwartszahler/Abwartszahler, Speicher, Alarm, Stoppuhr

 Der einmalige Speicher schaltet den Kanal mit einem Knopfdruck zurtick auf die vorher einprogrammierte Countdown-Zeit
® Zeitmessungsleistung: 99 Stunden, 59 Sekunden

o Aufldsung: 1 Sekunde

® Genauigkeit: 0,01 %

o Lieferung mit Aufhanger, Clip, Halteband, Tischstdnder, magnetischer Riickseite, Batterie, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Beschreibung
15204016  Traceable™ Countdown-Timer mit XXL-Ziffern

Zeitmesser, mehrfarbig, Traceable™ NEU

e Vier getrennte Kanéle fiir Countdowns und Alarme
 Zahlt die verstrichene Zeit seit Beginn des Alarms
e Zeiten bis 99 Std., 59 Min., 59 Sek. einstellbar

® Genauigkeit: 0.01%

Timer Beschreibung
11775863 Zeitmesser, mehrfarbig, Traceable™

Traceable™ 3-Kanal-Alarmtimer

Der innovative Timer ist mit einem programmierbaren
Alarm mit einstellbarer Lautstarkeregelung fiir jedes
Umfeld ausgestattet

e Figenschaften: Aufwartszahler/Riickwartszahler, Time In/Time Out, Speicher, Alarm, Uhr, einstellbare Alarmzeit/-lautstérke

o Der perfekte Timer fir Wiederholungspriifungen

¢ Die Dreifach-Anzeige zeigt drei verschiedene Zeiten auf einmal an; Priifungen kénnen einzeln oder gleichzeitig gestartet werden

e Die einstellbare Alarmlautstarke kann auf einen Tonsignal tiber 60 Sekunden oder auf durchgehendes Tonsignal bis zur Ausschaltung
eingestellt werden

o Zeitmessungsleistung: 99 Stunden 59 Minuten, 59 Sekunden

o Auflosung: 1 Sekunde

e Genauigkeit: 0,01 %

e Lieferung mit Batterie, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Beschreibung
11725863  Traceable™ 3-Kanal-Alarmtimer

Traceable™ 4-Kanal-Alarmtimer
Der beliebteste Timer im Labor

o Figenschaften: Aufwartszahler/Riickwartszahler, Time In/Time Out, Speicher, Alarm, 12/24-Stundenuhr

 Breite, hohe Anzeige, die eine Ablesung aus der Entfernung ermdglicht

® Der beachtliche Speicher schaltet die Anzeige mit einem Knopfdruck zurtick auf die vorher einprogrammierte Countdown-Zeit
© Besonders laute Alarme mit hohen Dezibel-Werten tiber eine Minute oder manuelle Stummschaltung

o Zeitmessungsleistung: 99 Stunden 59 Minuten, 59 Sekunden

o Auflosung: 1 Sekunde

e Genauigkeit: 0,01 %

e Lieferung mit Clip, Stander, Magnet, Batterie, Traceable™-Zertifikat

Kat. Nr. Beschreibung
11745863  Traceable™-4-Kanal-Alarmtimer
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